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Bestimmung der Erdbebenfestigkeiten und Nachweisführung 

Für die Bestimmung der Erdbebenfestigkeiten der Strukturen, Systeme und Komponenten (SSK) hat 
die BKW gemäss dem vom ENSI genehmigten Konzept /19/ probabilistische Methoden nach EPRI (Fra
gility-Analysen) angewendet. Eine Struktur, ein System oder eine Komponente hält den Erdbebenein
wirkungen stand und darf bei der Störfallanalyse für den Fukushima-Nachweis kreditiert werden, wenn 
der HCLPF-Wert grösser oder gleich dem erforderlichen Referenzwert von 0,36 g ist. 

Für die zur Kern- und Beckenkühlung während 72 h erforderlichen SSK weist die BKW die ausreichen
den Erdbebenfestigkeiten mit einer minimalen Sicherheitsmarge von 1, 1 nach. Im Rahmen der De
tailprüfung hat das ENSI kontrolliert, ob die Erdbebenfestigkeiten gemäss dem genehmigten Konzept 
ermittelt wurden. Das ENSI hat bei ausgewählten Fragility-Analysen stichprobenartige Kontrollen durch
geführt. 

Die Überprüfung durch das ENSI bestätigt, dass die Tragsicherheit der in der Störfallanalyse kreditierten 
SSK beim 10'000-jährlichen Erdbeben, mit PGA von 0,36 g bezogen auf das Fundamentniveau des 
Reaktorgebäudes (-14 m), gewährleistet ist. 

Erforderliche SSK für die Kernkühlung und die Brennelementbeckenkühlung 

Die BKW hat dargelegt, dass zur Sicherstellung der Kernkühlung primär die besonders gegen äussere 
Einwirkungen geschützten Notstandssysteme eingesetzt werden. Für den Leistungsbetrieb wird der 
Umfang der SSK wie beim Nachweis im Jahr 2012 gemäss der Aktennotiz /23/ festgelegt. Die Funkti
onstüchtigkeit der Notstandssysteme wurde unter Berücksichtigung eines unabhängigen Einzelfehlers 
und unter Annahme des Ausfalls der externen Stromversorgung beim 10'000-jährlichen Erdbeben ge
mäss den Erdbebengefährdungsannahmen ENSl-2015 bestätigt. Die Wasserfassung für die Kühlwas
serversorgung der Notstandssysteme ist nicht gefährdet, da ein erdbebenbedingtes Versagen des Was
serkraftwerks Mühleberg und eine damit verbundene Flutwelle ausgeschlossen werden kann. 

Für die Brennelementbeckenkühlung sind innerhalb von 72 Stunden keine Massnahmen notwendig, 
danach kann die Kühlung mit internen Notfallschutzmassnahmen aufrechterhalten werden. 

Die BKW hat die zur Kern- und Brennelementbeckenkühlung erforderlichen Strukturen, Systeme und 
Komponenten (SSK) identifiziert, inklusive der benötigten Sicherheitsfunktionen und internen Notfall
schutzmassnahmen. Das ENSI hat die diesbezüglichen Darlegungen der BKW eingehend geprüft und 
kommt zur Schlussfolgerung, dass die von der BKW genannten SSK vollständig und korrekt erfasst 
wurden und dass die vorgesehenen Fahrweisen geeignet sind, die Nachwärmeabfuhr aus dem Reak
torkern und dem Brennelementlagerbecken während einer Zeitdauer von mindestens 72 h zu gewähr
leisten. 

Nachweis der Kombination von Erdbeben und Hochwasser 

Beim Nachweis der Beherrschung der Kombination von Erdbeben und dem durch das Erdbeben aus
gelöste Versagen der Stauanlagen im Einflussbereich des Kernkraftwerks Mühleberg hat der Betreiber 
die in der Verfügung vom 1. April 2011 /22/ beschriebene Nachweisvariante 1 gewählt. Für die drei 
Stauanlagen, welche das Kernkraftwerk Mühleberg potenziell gefährden können (Mühleberg, Schiffe
nen, Rossens), wurde deterministisch nachgewiesen, dass beim 10'000-jährlichen Erdbeben eine un
kontrollierte Wasserabgabe ausgeschlossen werden kann. Die vom ENSI und dem BFE durchgeführte 
Überprüfung konnte diese Aussage bestätigen. Zur Vervollständigung der Nachweise bedarf es bei den 
Stauanlagen Rossens, Schiffenen und Mühleberg noch einzelner Ergänzungen zur Erfüllung aller An
forderungen der Richtlinie über die Erdbebensicherheit der Stauanlagen /55/. Die in /56/ im Detail 
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beschriebenen Ergänzungen stellen die Erfüllung des Nachweises der Kombination von Erdbeben und 
Hochwasser nicht in Frage. 

Radiologische Auswirkungen 

Die radiologischen Berechnungen der BKW berücksichtigen Dosisbeiträge aus dem Integritätsverlust 
der nicht gegen das betrachtete Erdbeben ausgelegten Teile der Abgasanlage, Frischdampf- und Spei
sewasserleitungen. Sie weisen eine Dosis weit unterhalb des nachweislich einzuhaltenden Dosis
höchstwerts von 100 mSv aus. Ferner hat der Betreiber zusätzliche Dosisbeiträge aus dem Integritäts
verlust weiterer Komponenten sowie weitere Dosisbeiträge aus den Analysen für das BE-Becken ermit
telt. Das ENSI hat die Berechnungen der BKW überprüft und kommt zur Schlussfolgerung, dass der 
Dosishöchstwert von 100 mSv gemäss der Kernenergieverordnung deutlich eingehalten wird. 

7.2 Schlussfolgerung 

Aufgrund der Prüfung der von der BKW eingereichten Unterlagen zur Aktualisierung der Fukushima
Erdbebennachweise mit den Erdbebengefährdungsannahmen ENSl-2015 für den Betriebszustand 
"Leistungsbetrieb" kommt das ENSI zur Schlussfolgerung, dass die Kernkühlung und die Kühlung des 
Brennelementlagerbeckens unter Einwirkung des 10'000-jährlichen Erdbebens und der Kombination 
von Erdbeben und erdbebenbedingtem Hochwasser einzelfehlersicher bis zur endgültigen Einstellung 
des Leistungsbetriebes Ende 2019 gewährleistet war. Der Dosishöchstwert von 100 mSv wäre bei die
sen Störfällen mit grosser Marge eingehalten gewesen. 

Die geforderten Ergänzungen der Erdbebensicherheitsnachweise der Stauanlagen stellen die Prüfer
gebnisse des ENSI nicht in Frage. 

Forderung 1: Der Betreiber hat die Berechnungen der Erdbebensicherheit für die Stauanlagen im Ein
flussbereich des Kernkraftwerks Mühleberg gemäss der Stellungnahme des BFE 1561 zu ergänzen. Die 

Ergänzungen sind dem BFE und dem ENSI bis zum 30. April 2021 einzureichen. 
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