
Âîïðîñû äëÿ ïîäãîòîâêè ê ýêçàìåíó â 5 ñåìåñòðå
ïî êóðñó � Ìîäåëè è êîíöåïöèè ôèçèêè �

Òåðìîäèíàìèêà è ìîëåêóëÿðíàÿ ôèçèêà.

1. Èäåàëüíûé ãàç. Óðàâíåíèå ñîñòîÿíèÿ èäåàëüíîãî ãàçà.

2. Ðàñïðåäåëåíèå Áîëüöìàíà. Áàðîìåòðè÷åñêàÿ ôîðìóëà. Ñðåäíÿÿ ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ
ìîëåêóë ãàçà â ïîëå òÿæåñòè. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå îïðåäåëåíèå ïîñòîÿííîé Àâîãàäðî (êëàñ-
ñè÷åñêèé îïûò Ïåððåíà).

3. Ðàñïðåäåëåíèå Ìàêñâåëëà. Õàðàêòåðíûå ñêîðîñòè. Ñðåäíÿÿ êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ïîñòó-
ïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ ìîëåêóë â ãàçå. Ñðåäíåå ÷èñëî óäàðîâ ìîëåêóë î ñòåíêó.

4. Ðàñïðåäåëåíèÿ Áîëüöìàíà-Ìàêñâåëëà. Ðàñïðåäåëåíèå Ãèááñà. Òåîðåìà î ðàâíîìåðíîì ðàñ-
ïðåäåëåíèè ýíåðãèè ïî ñòåïåíÿì ñâîáîäû: ñðåäíÿÿ ýíåðãèÿ ïîñòóïàòåëüíîãî è âðàùàòåëü-
íîãî äâèæåíèÿ, ñðåäíÿÿ ýíåðãèÿ êîëåáàòåëüíîãî äâèæåíèÿ. �Çàìîðîæåííûå� ñòåïåíè ñâî-
áîäû.

5. Ïåðâîå íà÷àëî òåðìîäèíàìèêè. Ðàáîòà, òåïëîòà, âíóòðåííÿÿ ýíåðãèÿ. Öèêëè÷åñêèå ïðî-
öåññû.

6. Òåïëî¼ìêîñòü â ðàçëè÷íûõ ïðîöåññàõ. Óðàâíåíèÿ àäèàáàòû è ïîëèòðîïû äëÿ èäåàëüíîãî
ãàçà. Ñîîòíîøåíèå Ìàéåðà.

7. Âíóòðåííÿÿ ýíåðãèÿ è òåïëî¼ìêîñòü èäåàëüíîãî ãàçà.

8. Àäèàáàòè÷åñêîå èñòå÷åíèå ãàçà èç îòâåðñòèÿ.

9. Ñêîðîñòü çâóêà â ãàçàõ.

10. Âòîðîå íà÷àëî òåðìîäèíàìèêè. Îáðàòèìûå è íåîáðàòèìûå ïðîöåññû.

11. Ýíòðîïèÿ: òåðìîäèíàìè÷åñêîå è ñòàòèñòè÷åñêîå îïðåäåëåíèÿ ýíòðîïèè. Ýíòðîïèÿ è âåðî-
ÿòíîñòü. Çàêîí âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè.

12. Ýíòðîïèÿ â îáðàòèìûõ è íåîáðàòèìûõ ïðîöåññàõ. Ýíòðîïèÿ èäåàëüíîãî ãàçà. Ðàñøèðåíèå
èäåàëüíîãî ãàçà â ïóñòîòó.

13. Èçìåíåíèå ýíòðîïèè ïðè íåîáðàòèìûõ ïðîöåññàõ. Ýíòðîïèÿ ñìåñè ãàçîâ.

14. Òåïëîâàÿ ìàøèíà. Îïðåäåëåíèå ÊÏÄ òåïëîâîé ìàøèíû. Öèêë Êàðíî. ÊÏÄ ìàøèíû Êàð-
íî.

15. Ãàç Âàí-äåð-Âààëüñà. Èçîòåðìû è êðèòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ãàçà Âàí-äåð-Âààëüñà.

16. Âíóòðåííÿÿ ýíåðãèÿ ãàçà Âàí-äåð-Âààëüñà. Ðàñøèðåíèå ãàçà Âàí-äåð-Âààëüñà â ïóñòîòó.

17. Ôàçû è ôàçîâûå ïðåâðàùåíèÿ. Óðàâíåíèå Êëàïåéðîíà�Êëàóçèóñà.

18. Çàâèñèìîñòü äàâëåíèÿ íàñûùåííîãî ïàðà îò òåìïåðàòóðû.

19. Ôàçîâàÿ äèàãðàììà âîäû. Òðîéíàÿ òî÷êà, êðèòè÷åñêàÿ òî÷êà. Ìåòàñòàáèëüíûå ñîñòîÿíèÿ:
ïåðåãðåòàÿ æèäêîñòü, ïåðåîõëàæä¼ííûé ïàð. Çàâèñèìîñòü òåìïåðàòóðû êèïåíèÿ âîäû è
ïëàâëåíèÿ ëüäà îò âíåøíåãî äàâëåíèÿ.
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20. ßâëåíèÿ ïåðåíîñà: âÿçêîñòü, òåïëîïðîâîäíîñòü è äèôôóçèÿ. Çàêîíû Ôèêà è Ôóðüå.

21. Ôîðìóëà Ïóàçåéëÿ.

22. Êîýôôèöèåíòû âÿçêîñòè, òåïëîïðîâîäíîñòè è äèôôóçèè â ãàçàõ. Ýôôåêòèâíîå ãàçîêèíå-
òè÷åñêîå ñå÷åíèå. Äëèíà ñâîáîäíîãî ïðîáåãà. Çàâèñèìîñòü òåïëîïðîâîäíîñòè è âÿçêîñòè
ãàçîâ îò äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû.

23. Áðîóíîâñêîå äâèæåíèå. Ïîäâèæíîñòü. Ñâÿçü ïîäâèæíîñòè ÷àñòèöû è êîýôôèöèåíòà äèô-
ôóçèè (ñîîòíîøåíèå Ýéíøòåéíà).

24. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå îïðåäåëåíèå ïîñòîÿííîé Áîëüöìàíà ïî áðîóíîâñêîìó äâèæåíèþ (îïûò
Ïåððåíà).

25. ßâëåíèÿ ïåðåíîñà â ðàçðåæ¼ííûõ ãàçàõ. Ýôôóçèÿ. Ýôôåêò Êíóäñåíà.

Ýëåêòðè÷åñòâî è ìàãíåòèçì.

1. Çàêîí Êóëîíà. Íàïðÿæ¼ííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Ïðèíöèï ñóïåðïîçèöèè. Ïîëå íà îñè
ðàâíîìåðíî çàðÿæåííîãî äèñêà.

2. Òåîðåìà Ãàóññà äëÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â âàêóóìå â èíòåãðàëüíîé è äèôôåðåíöèàëüíîé
ôîðìàõ. Å¼ ïðèìåíåíèå äëÿ íàõîæäåíèÿ ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ïîëåé.

3. Ïîòåíöèàëüíûé õàðàêòåð ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Òåîðåìà î öèðêóëÿöèè äëÿ ýëåêòðîñòà-
òè÷åñêîãî ïîëÿ â èíòåãðàëüíîì è äèôôåðåíöèàëüíîì âèäå. Ïîòåíöèàë è ðàçíîñòü ïî-
òåíöèàëîâ. Ñâÿçü íàïðÿæ¼ííîñòè ïîëÿ ñ ãðàäèåíòîì ïîòåíöèàëà. Ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ íà
çàðÿæåííîé ïîâåðõíîñòè. Óðàâíåíèÿ Ïóàññîíà è Ëàïëàñà.

4. Ïîëå ýëåêòðè÷åñêîãî äèïîëÿ: íàïðÿæ¼ííîñòü è ïîòåíöèàë ïîëÿ òî÷å÷íîãî äèïîëÿ.

5. Òî÷å÷íûé ýëåêòðè÷åñêèé äèïîëü â íåîäíîðîäíîì ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå: ýíåðãèÿ, ñèëû, ìî-
ìåíò ñèë.

6. Ïðîâîäíèêè â ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå. Ýëåêòðîñòàòè÷åñêàÿ çàùèòà. Ìåòàëëè÷åñêèé øàð â
îäíîðîäíîì ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå. Äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü ãàçà èç ìåòàëëè÷åñêèõ
øàðèêîâ.

7. Ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå â âåùåñòâå. Âåêòîð ïîëÿðèçàöèè. Ñâîáîäíûå è ñâÿçàííûå çàðÿäû. Òåî-
ðåìà Ãàóññà ïðè íàëè÷èè äèýëåêòðèêîâ. Âåêòîð ýëåêòðè÷åñêîé èíäóêöèè. Ïîëÿðèçóåìîñòü
è äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü. Ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ íà ãðàíèöå äâóõ äèýëåêòðèêîâ.

8. Ýëåêòðè÷åñêàÿ ¼ìêîñòü. Êîíäåíñàòîðû. �ìêîñòü ïëîñêîãî, ñôåðè÷åñêîãî è öèëèíäðè÷å-
ñêîãî êîíäåíñàòîðîâ. Ïðîöåññû óñòàíîâëåíèÿ òîêà ïðè çàðÿäêå è ðàçðÿäêå êîíäåíñàòîðà
(RC-êîíòóð).

9. Âçàèìíàÿ ýíåðãèÿ ñèñòåìû çàðÿäîâ. Ýíåðãèÿ ïëîñêîãî êîíäåíñàòîðà. Ýíåðãèÿ ýëåêòðè÷å-
ñêîãî ïîëÿ è å¼ ëîêàëèçàöèÿ â ïðîñòðàíñòâå. Îáú¼ìíàÿ ïëîòíîñòü ýíåðãèè.

10. Ïîñòîÿííûé òîê. Ñèëà è ïëîòíîñòü òîêà. Çàêîí Îìà â èíòåãðàëüíîé è äèôôåðåíöèàëüíîé
ôîðìàõ. Ðàáîòà è ìîùíîñòü ïîñòîÿííîãî òîêà. Çàêîí Äæîóëÿ�Ëåíöà. Òîêè â íåîãðàíè-
÷åííûõ ñðåäàõ.

11. Ìàãíèòíîå ïîëå ðàâíîìåðíî äâèæóùåãîñÿ òî÷å÷íîãî çàðÿäà. Çàêîí Áèî è Ñàâàðà. Ñèëà
Ëîðåíöà. Ñèëà Àìïåðà. Òåîðåìà Ãóàññà äëÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ.
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12. Òåîðåìà î öèðêóëÿöèè äëÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ â âàêóóìå â èíòåãðàëüíîì è äèôôåðåíöèàëü-
íîì âèäå. Ïðèìåíåíèå òåîðåìû î öèðêóëÿöèè ê ðàñ÷¼òó ìàãíèòíûõ ïîëåé áåñêîíå÷íîãî
ïðÿìîãî ïðîâîäà, äëèííîãî ñîëåíîèäà, òîðîèäàëüíîé êàòóøêè. Ìàãíèòíîå ïîëå âèòêà ñ
òîêîì íà åãî îñè. Ìàãíèòíîå ïîëå êîðîòêîãî ñîëåíîèäà.

13. Ìàãíèòíûé ìîìåíò òîêà. Ïîëå òî÷å÷íîãî ìàãíèòíîãî äèïîëÿ. Âèòîê ñ òîêîì â ìàãíèòíîì
ïîëå: ýíåðãèÿ, ìîìåíò ñèë, ñèëû, äåéñòâóþùèå íà ìàãíèòíûé ìîìåíò.

14. Ìàãíèòíîå ïîëå â âåùåñòâå. Òîêè ïðîâîäèìîñòè è ìîëåêóëÿðíûå òîêè. Âåêòîð íàìàãíè-
÷åííîñòè. Ìàãíèòíàÿ èíäóêöèÿ è íàïðÿæ¼ííîñòü ïîëÿ. Òåîðåìà î öèðêóëÿöèè äëÿ ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ â âåùåñòâå. Ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ íà ãðàíèöå äâóõ ìàãíåòèêîâ. Ïðåëîìëåíèå
ìàãíèòíûõ ñèëîâûõ ëèíèé.

15. Ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü è ìàãíèòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü. Ïàðà-, äèà- è ôåððîìàãíåòèêè.
Ïðèìåíåíèå òåîðåìû î öèðêóëÿöèè äëÿ ðàñ÷¼òà ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñîëåíîèäà ñ ìàãíèòíûì
ñåðäå÷íèêîì. Íàìàãíè÷èâàíèå äëèííîãî è êîðîòêîãî ñòåðæíÿ â ìàãíèòíîì ïîëå.

16. Øàð èç ñâåðõïðîâîäíèêà I-ãî ðîäà â ìàãíèòíîì ïîëå. Ìàãíèòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü ãàçà
ñâåðõïðîâîäÿùèõ øàðèêîâ.

17. Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ èíäóêöèÿ â äâèæóùèõñÿ è íåïîäâèæíûõ ïðîâîäíèêàõ. Çàêîí ýëåêòðî-
ìàãíèòíîé èíäóêöèè. Ïðàâèëî Ëåíöà. Âèõðåâîå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå.

18. Óñêîðèòåëü ýëåêòðîíîâ áåòàòðîí.

19. Èíäóêòèâíîñòü. Èíäóêòèâíîñòü ñîëåíîèäà è òîíêîé òîðîèäàëüíîé êàòóøêè.

20. Âçàèìíàÿ èíäóêöèÿ äâóõ êàòóøåê íà îáùåì ñåðäå÷íèêå. Òåîðåìà î âçàèìíîñòè.

21. Óñòàíîâëåíèå òîêà â öåïÿõ, ñîäåðæàùèõ èíäóêòèâíîñòü (LR-êîíòóð).

22. Ìàãíèòíàÿ ýíåðãèÿ òîêà. Ýíåðãèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñîëåíîèäà. Ìàãíèòíàÿ ýíåðãèÿ è å¼
ëîêàëèçàöèÿ â ïðîñòðàíñòâå. Îáú¼ìíàÿ ïëîòíîñòü ýíåðãèè. Ñèëà �ìàãíèòíîãî äàâëåíèÿ�
íà îáìîòêó ñîëåíîèäà.

23. Ñèñòåìà óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà â èíòåãðàëüíîì è äèôôåðåíöèàëüíîì âèäå. Ìàòåðèàëüíûå
óðàâíåíèÿ. Ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ.

24. Âîëíîâîå óðàâíåíèå äëÿ ïëîñêîé ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû. Ïëîñêèå ýëåêòðîìàãíèòíûå
âîëíû â îäíîðîäíîì äèýëåêòðèêå, èõ ïîïåðå÷íîñòü è ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ñîîòíî-
øåíèå ìåæäó àìïëèòóäàìè ïîëåé â áåãóùåé âîëíå.

25. Âåêòîð Ïîéíòèíãà äëÿ ïëîñêîé ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû. Èíòåíñèâíîñòü è äàâëåíèå ñâå-
òà.
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