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�èñ. 1 �èñ. 2 �èñ. 3

1. Îäîëæèòå íà êà�åäðå õèìèè ïðîçðà÷íûé õèìè÷åñêèé ñòàêàí (èëè âîçüìèòå îáû÷íûé òîí-

êèé ñòàêàí, èëè ïðîñòî êàñòðþëüêó), çàïîëíèòå ïî÷òè äîâåðõó âîäîé, ïîñòàâüòå íà íàãðå-

âàòåëü (ãàçîâóþ ïëèòó, ýëåêòðîïëèòêó è ò.ï.) è äîâåäèòå äî áóðíîãî êèïåíèÿ (òåìïåðàòóðà

âîäû 100 ◦
C), ñì. ðèñ. 1.

2. �àçäîáóäüòå ïðîáèðêó (îïÿòü íà êà�åäðå õèìèè, èëè èç ïîä êàêîãî-íèáóäü ëåêàðñòâà) è

ïðèùåïêó, ÷àñòü âîäû èç ñîñóäà ïåðåëåéòå â ïðîáèðêó (ïðèìåðíî äî å¼ ïîëîâèíû, ñì. ðèñ. 2),

ïîñëå ÷åãî âîçâðàòèòå ñîñóä íà íàãðåâàòåëü (êèïåíèå ïðîäîëæàåòñÿ!), à ïðîáèðêó ïîãðóçèòå

â êèïÿùóþ âîäó (óðîâåíü âîäû â ïðîáèðêå � äëÿ ëó÷øåãî íàáëþäåíèÿ � íåñêîëüêî âûøå

óðîâíÿ âîäû â ñîñóäå, ñì. ðèñ. 3).

Âû íàáëþäàåòå: âîäà â ñîñóäå è âîäà â ïðîáèðêå íàõîäÿòñÿ â òåïëîâîì êîíòàêòå � çíà÷èò

òåìïåðàòóðà âîäû â ñîñóäå è â ïðîáèðêå ñòàíîâèòñÿ îäèíàêîâîé (è ðàâíîé 100 ◦
C), íî âîäà

â ñîñóäå êèïèò, à âîäà â ïðîáèðêå � íåò! (ðèñ. 3).

3. ×òî ñëåäóåò èç ýòîãî íàáëþäåíèÿ? Èçâåñòíî, ÷òî ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà q = Q

t·S⊥

(ò. å.

êîëè÷åñòâî òåïëà Q, ïåðåäàâàåìîãî çà ïðîìåæóòîê âðåìåíè t ÷åðåç ïåðïåíäèêóëÿðíóþ ïëî-

ùàäêó S⊥) îïðåäåëÿåòñÿ çàêîíîì òåïëîïåðåäà÷è Íüþòîíà q = κ |∆T |, ãäå κ � êîý��èöèåíò

òåïëîïåðåäà÷è, ∆T � ðàçíîñòü òåìïåðàòóð îáëàñòåé, ìåæäó êîòîðûìè ïðîèñõîäèò òåïëî-

ïåðåäà÷à (èëè çàêîíîì òåïëîïðîâîäíîñòè Ôóðüå ~q = −κ
~∇T , ãäå κ � êîý��èöèåíò òåïëî-

ïðîâîäíîñòè).

Òåìïåðàòóðû âîäû â ïðîáèðêå è ñîñóäå ñòàëè îäèíàêîâû è òåïëîòà ê âîäå â ïðîáèðêå óæå

íå ïîäâîäèòñÿ (∆T = 0, ~∇T = 0) � âîäà â ïðîáèðêå íå êèïèò. Ê âîäå â ñîñóäå òåïëîòà

ïîäâîäèòñÿ (òåìïåðàòóðà íàãðåâàòåëÿ áîëüøå 100 ◦
C, ∆T 6= 0, ~∇T 6= 0) � âîäà â ñîñóäå

êèïèò.

Èòàê, äëÿ êèïåíèÿ âîäû íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû å¼ òåìïåðàòóðà ðàâíÿëàñü 100 ◦
C (ïðè íîðìàëü-

íîì àòìîñ�åðíîì äàâëåíèè), äëÿ êèïåíèÿ íåîáõîäèìî åù¼ è ïåðåäàâàòü âîäå òåïëî � îíî

è ÿâëÿåòñÿ ñêðûòîé òåïëîòîé ïàðîîáðàçîâàíèÿ (ñêðûòàÿ òåïëîòà � ýòî òåïëîòà, ïåðåäà÷à

êîòîðîé íå èçìåíÿåò òåìïåðàòóðû).
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