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(Ïîòîê Ìèõàéëîâîé Ò.Â.)

1. Ëèíåéíîå ÄÓ â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ âòîðîãî ïîðÿäêà. Îïðåäåëåíèå ðåøåíèÿ. Êëàññè-
ôèêàöèÿ ÄÓ â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ âòîðîãî ïîðÿäêà. Ïîíÿòèå õàðàêòåðèñòèêè. Õàðàê-
òåðèñòèêè äëÿ ëèíåéíûõ ÄÓ â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ âòîðîãî ïîðÿäêà íà ïëîñêîñòè.

2. Âîëíîâîå óðàâíåíèå â ñëó÷àå îäíîé ïðîñòðàíñòâåííîé ïåðåìåííîé:

• ïîñòàíîâêà çàäà÷è Êîøè;

• îïðåäåëåíèå ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè;

• íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ; ôîðìóëà Äàëàìáåðà;

• íåïðåðûâíàÿ çàâèñèìîñòü ðåøåíèÿ îò íà÷àëüíûõ ôóíêöèé;

• ïîñòàíîâêà ëîêàëèçîâàííîé çàäà÷è Êîøè;

• ôîðìóëà Äàëàìáåðà â ñëó÷àå ëîêàëèçîâàííîé çàäà÷è Êîøè è îáëàñòè çàâèñèìîñòè
ðåøåíèÿ ëîêàëèçîâàííîé çàäà÷è Êîøè îò íà÷àëüíûõ ôóíêöèé.

Ïðèìåð îòñóòñòâèÿ íåïðåðûâíîé çàâèñèìîñòè â ñëó÷àå óðàâíåíèÿ Ëàïëàñà (ïðèìåð Àäà-
ìàðà).

3. Âîëíîâîå óðàâíåíèå â ñëó÷àå òðåõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ïåðåìåííûõ:

• ïîñòàíîâêà çàäà÷è Êîøè;

• îïðåäåëåíèå ðåøåíèÿ;

• íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ;

• òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè ðåøåíèÿ (îáîñíîâàíèå ôîðìóëû Êèðõãîôà);

• òåîðåìà î åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè;

• òåîðåìà î íåïðåðûâíîé çàâèñèìîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè îò íà÷àëüíûõ ôóíêöèé.

4. Âîëíîâîå óðàâíåíèå â ñëó÷àå äâóõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ïåðåìåííûõ:

• ïîñòàíîâêà çàäà÷è Êîøè;

• îïðåäåëåíèå ðåøåíèÿ;

• íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ;

• òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè ðåøåíèÿ (îáîñíîâàíèå ôîðìóëû Ïóàññîíà) � ìåòîä ñïóñêà;

• òåîðåìû î åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ è î íåïðåðûâíîé çàâèñèìîñòè ðåøåíèÿ îò íà÷àëü-
íûõ ôóíêöèé.

Ðàñïðîñòðàíåíèå âîëí â ñëó÷àå äâóõ è òðåõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ïåðåìåííûõ. Î äèôôóçèè
âîëí.

5. Çàäà÷à Êîøè äëÿ óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè:

• ïîñòàíîâêà çàäà÷è Êîøè;

• îïðåäåëåíèå ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè;

• íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ;

• òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè ðåøåíèÿ (îáîñíîâàíèå ôîðìóëû Ïóàññîíå);

• áåñêîíå÷íàÿ äèôôåðåíöèðóåìîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè;



• êëàññ åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè (îãðàíè÷åííîñòü â êàæäîé ïîëîñå);

• òåîðåìà î åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè;

• ïðèíöèï ìàêñèìóìà;

• òåîðåìà î íåïðåðûâíîé çàâèñèìîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè îò íà÷àëüíîé ôóíêöèè.

Îòñóòñòâèå íåïðåðûâíîé çàâèñèìîñòè ðåøåíèÿ äëÿ ñëó÷àÿ ¾îáðàòíîé¿ òåïëîïðîâîäíîñòè.

6. Ñìåøàííàÿ çàäà÷à äëÿ óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè (ñëó÷àé îäíîé ïðîñòðàíñòâåííîé ïå-
ðåìåííîé):

• ïîñòàíîâêà çàäà÷è;

• îïðåäåëåíèå ðåøåíèÿ;

• íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ðàçðåøèìîñòè (óñëîâèÿ ãëàäêîñòè è óñëîâèå ñîãëàñîâàíèÿ);

• ëåììà-ïðèíöèï ìàêñèìóìà;

• òåîðåìà î åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ;

• òåîðåìà î íåïðåðûâíîé çàâèñèìîñòè ðåøåíèÿ îò ìåòîä Ôóðüå ðåøåíèÿ ñìåøàííîé
çàäà÷è;

• òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè ðåøåíèÿ (îáîñíîâàíèå ìåòîäà Ôóðüå).

7. Ñìåøàííàÿ çàäà÷à äëÿ âîëíîâîãî óðàâíåíèÿ (ñëó÷àé îäíîé ïðîñòðàíñòâåííîé ïåðåìåí-
íîé):

• ïîñòàíîâêà çàäà÷è; îïðåäåëåíèå ðåøåíèÿ;

• íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ðàçðåøèìîñòè (óñëîâèÿ ãëàäêîñòè è óñëîâèÿ ñîãëàñîâàíèÿ);

• ëåììà (ìåòîä èíòåãðàëà ýíåðãèè);

• òåîðåìà î åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ;

• òåîðåìà î íåïðåðûâíîé çàâèñèìîñòè ðåøåíèÿ îò íà÷àëüíûõ ôóíêöèé;

• ìåòîä Ôóðüå ðåøåíèÿ ñìåøàííîé çàäà÷è;

• òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè ðåøåíèÿ (îáîñíîâàíèå ìåòîäà Ôóðüå).

8. Ãàðìîíè÷åñêèå ôóíêöèè:

• îïðåäåëåíèå;

• ãàðìîíè÷åñêèå ôóíêöèè â Rn, n = 2, 3, . . . , êîòîðûå çàâèñÿò òîëüêî îò |x|;
• ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Ëàïëàñà.

Ïåðâàÿ ôîðìóëà Ãðèíà. Âòîðàÿ ôîðìóëà Ãðèíà. Ñëåäñòâèå èç Âòîðîé ôîðìóëû Ãðèíà
äëÿ ãàðìîíè÷åñêîé â îáëàñòè ôóíêöèè. Èíòåãðàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ôóíêöèè, ãëàäêîé
â çàìûêàíèè îãðàíè÷åííîé îáëàñòè. Ïîíÿòèå ïîòåíöèàëîâ. Èíòåãðàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå
ãàðìîíè÷åñêîé ôóíêöèè, ãëàäêîé â çàìûêàíèè îáëàñòè. Áåñêîíå÷íàÿ äèôôåðåíöèðóå-
ìîñòü ãàðìîíè÷åñêèõ ôóíêöèé. Òåîðåìà î ïîâåðõíîñòíîì ñðåäíåì. Òåîðåìà îá îáúåìíîì
ñðåäíåì. Òåîðåìà�ñòðîãèé ïðèíöèï ìàêñèìóìà äëÿ ãàðìîíè÷åñêèõ ôóíêöèé. Òåîðåìà�
îñëàáëåííûé ïðèíöèï ìàêñèìóìà äëÿ ãàðìîíè÷åñêèõ ôóíêöèé. Òåîðåìà Ëèóâèëëÿ.

9. Çàäà÷à Äèðèõëå äëÿ óðàâíåíèÿ Ïóàññîíà â îãðàíè÷åííîé îáëàñòè:

• ïîñòàíîâêà çàäà÷è Äèðèõëå;

• îïðåäåëåíèå ðåøåíèÿ;

• íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ðàçðåøèìîñòè;



• òåîðåìà î åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ;

• òåîðåìà î íåïðåðûâíîé çàâèñèìîñòè ðåøåíèÿ îò ãðàíè÷íîé ôóíêöèè.

Ñóùåñòâîâàíèå ðåøåíèÿ çàäà÷è Äèðèõëå äëÿ óðàâíåíèÿ Ëàïëàñà â øàðå:

• ÿäðî Ïóàññîíà;

• òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè ðåøåíèÿ (îáîñíîâàíèå ôîðìóëû Ïàóññîíà).

10. Çàäà÷à Íåéìàíà äëÿ óðàâíåíèÿ Ëàïëàñà â øàðå:

• ïîñòàíîâêà çàäà÷è; îïðåäåëåíèå ðåøåíèÿ;

• íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ðàçðåøèìîñòè çàäà÷è;

• òåîðåìà îá îáùåì âèäå ðåøåíèÿ;

• òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè ðåøåíèÿ çàäà÷è Íåéìàíà äëÿ óðàâíåíèÿ Ëàïëàñà â øàðå.


