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1. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, ïðîñòåéøèå òèïû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Îñíîâ-
íûå ïîíÿòèÿ. Ïðîñòåéøèå òèïû óðàâíåíèé ïåðâîãî ïîðÿäêà: óðàâíåíèÿ ñ ðàçäåëÿþùè-
ìèñÿ ïåðåìåííûìè, îäíîðîäíûå, ëèíåéíûå, óðàâíåíèÿ â ïîëíûõ äèôôåðåíöèàëàõ. Èíòå-
ãðèðóþùèé ìíîæèòåëü. Óðàâíåíèÿ Áåðíóëëè è Ðèêêàòè (êðîìå ïîòîêà À.Ì. Áèøàåâà).
Ìåòîä ââåäåíèÿ ïàðàìåòðà äëÿ óðàâíåíèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà, íå ðàçðåøåííîãî îòíîñèòåëü-
íî ïðîèçâîäíîé.

Ìåòîäû ïîíèæåíèÿ ïîðÿäêà äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé.

2. Çàäà÷à Êîøè.

Ïðèíöèï ñæèìàþùèõ îòîáðàæåíèé.

Òåîðåìû ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè äëÿ íîðìàëüíîé ñèñòå-
ìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé è äëÿ óðàâíåíèÿ n-ãî ïîðÿäêà â íîðìàëüíîì âèäå.

Òåîðåìû î ïðîäîëæåíèè ðåøåíèÿ äëÿ íîðìàëüíîé ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíå-
íèé.

Ïîòîê À.Å. Óìíîâà: ñëó÷àè íåâîçìîæíîñòè ïðîäîëæåíèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè, òåî-
ðåìà î ïðîäîëæèìîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè.

Íåïðåðûâíàÿ çàâèñèìîñòü îò ïàðàìåòðîâ ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè äëÿ íîðìàëüíîé ñèñòå-
ìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé (áåç äîêàçàòåëüñòâà äëÿ ïîòîêà Â.Þ. Äóáèíñêîé).
Äèôôåðåíöèðóåìîñòü ðåøåíèÿ ïî ïàðàìåòðàì, óðàâíåíèå â âàðèàöèÿõ (áåç äîêàçàòåëü-
ñòâà).

Çàäà÷à Êîøè äëÿ óðàâíåíèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà, íå ðàçðåøåííîãî îòíîñèòåëüíî ïðîèçâîä-
íîé, òåîðåìà ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè. Îñîáîå ðåøåíèå.

3. Ëèíåéíûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ è ëèíåéíûå ñèñòåìû äèôôåðåíöè-

àëüíûõ óðàâíåíèé ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè. Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà
ðåøåíèé è îáùåå ðåøåíèå ëèíåéíîãî îäíîðîäíîãî óðàâíåíèÿ n-ãî ïîðÿäêà. Ëèíåéíîå
íåîäíîðîäíîå óðàâíåíèå n-ãî ïîðÿäêà ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè è ïðàâîé ÷àñòüþ
êâàçèìíîãî÷ëåíîì. Óðàâíåíèå Ýéëåðà.

Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà ðåøåíèé è îáùåå ðåøåíèå íîðìàëüíîé ëèíåéíîé îäíîðîäíîé
ñèñòåìû óðàâíåíèé. Ëèíåéíàÿ íåîäíîðîäíàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé â ñëó÷àå, êîãäà íåîäíî-
ðîäíîñòü ïðåäñòàâëåíà âåêòîðíûì êâàçèìíîãî÷ëåíîì (áåç äîêàçàòåëüñòâà).

Ìàòðè÷íàÿ ýêñïîíåíòà, åå ñâîéñòâà è ïðèìåíåíèå ê ðåøåíèþ íîðìàëüíûõ ëèíåéíûõ ñè-
ñòåì.

4. Ëèíåéíûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ è ëèíåéíûå ñèñòåìû äèôôåðåíöè-

àëüíûõ óðàâíåíèé ñ ïåðåìåííûìè êîýôôèöèåíòàìè. Òåîðåìû ñóùåñòâîâàíèÿ è
åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè äëÿ íîðìàëüíîé ëèíåéíîé ñèñòåìû óðàâíåíèé è
äëÿ ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ n-ãî ïîðÿäêà â íîðìàëüíîì âèäå (áåç äîêàçàòåëüñòâà äëÿ ïî-
òîêà Â.Þ. Äóáèíñêîé).

Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà è ôóíäàìåíòàëüíàÿ ìàòðèöà ðåøåíèé ëèíåéíîé îäíîðîäíîé
ñèñòåìû. Ñòðóêòóðà îáùåãî ðåøåíèÿ ëèíåéíîé îäíîðîäíîé è íåîäíîðîäíîé ñèñòåì.

Îïðåäåëèòåëü Âðîíñêîãî.

Ôîðìóëà Ëèóâèëëÿ�Îñòðîãðàäñêîãî äëÿ íîðìàëüíîé ëèíåéíîé îäíîðîäíîé ñèñòåìû óðàâ-
íåíèé è äëÿ ëèíåéíîãî îäíîðîäíîãî óðàâíåíèÿ n-ãî ïîðÿäêà.

Ìåòîä âàðèàöèè ïîñòîÿííûõ äëÿ ëèíåéíîé íåîäíîðîäíîé ñèñòåìû óðàâíåíèé è äëÿ ëè-
íåéíîãî íåîäíîðîäíîãî óðàâíåíèÿ n-ãî ïîðÿäêà.

1



Òåîðåìà Øòóðìà è ñëåäñòâèÿ èç íåå. Ïîòîê Î.À. Ïûðêîâîé: òåîðåìà Êíåçåðà.

Ïîòîê Â.Þ. Äóáèíñêîé: óðàâíåíèå Áåññåëÿ è íåêîòîðûå ñâîéñòâà åãî ðåøåíèé.

5. Àâòîíîìíûå ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ. Ñâîé-
ñòâà ðåøåíèé è ôàçîâûõ òðàåêòîðèé. Êëàññèôèêàöèÿ ïîëîæåíèé ðàâíîâåñèÿ ëèíåéíîé
àâòîíîìíîé ñèñòåìû âòîðîãî ïîðÿäêà. Õàðàêòåð ïîâåäåíèÿ ôàçîâûõ òðàåêòîðèé â îêðåñò-
íîñòè ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ äâóìåðíîé àâòîíîìíîé íåëèíåéíîé ñèñòåìû. Òåîðåìà î âû-
ïðÿìëåíèè òðàåêòîðèé (áåç äîêàçàòåëüñòâà êðîìå ïîòîêà Óìíîâà À.Å.).

Óñòîé÷èâîñòü ïî Ëÿïóíîâó è àñèìïòîòè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ àâ-
òîíîìíîé ñèñòåìû. Äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ àñèìïòîòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ïîëîæåíèÿ ðàâ-
íîâåñèÿ ëèíåéíîé ñèñòåìû.

Ïîòîê À.Ì. Áèøàåâà: ãðóïïîâîå ñâîéñòâî ôàçîâûõ òðàåêòîðèé àâòîíîìíûõ ñèñòåì
äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Ïîíÿòèå ôàçîâîãî ïîòîêà, ôàçîâîãî îáúåìà. Òåîðåìà Ëè-
óâèëëÿ. Òåîðåìà Ïóàíêàðå (áåç äîêàçàòåëüñòâà).

6. Ïåðâûå èíòåãðàëû àâòîíîìíûõ ñèñòåì. Ëèíåéíûå îäíîðîäíûå óðàâíåíèÿ â

÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ïåðâîãî ïîðÿäêà. Ïåðâûå èíòåãðàëû àâòîíîìíûõ ñèñòåì.
Êðèòåðèé ïåðâîãî èíòåãðàëà. Òåîðåìà î ÷èñëå íåçàâèñèìûõ ïåðâûõ èíòåãðàëîâ. Ïðèìå-
íåíèå ïåðâûõ èíòåãðàëîâ äëÿ ïîíèæåíèÿ ïîðÿäêà ñèñòåìû (êðîìå ïîòîêîâ Â.Þ. Äó-
áèíñêîé, À.Å. Óìíîâà, Ñ.Å. Æóêîâñêîãî).

Îáùåå ðåøåíèå ëèíåéíîãî îäíîðîäíîãî óðàâíåíèÿ â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ïåðâîãî ïîðÿä-
êà. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Êîøè. Òåîðåìà ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è
Êîøè.

7. Ýëåìåíòû âàðèàöèîííîãî èñ÷èñëåíèÿ. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ. Ïðîñòåéøàÿ çàäà÷à âà-
ðèàöèîííîãî èñ÷èñëåíèÿ. Íåîáõîäèìîå óñëîâèå ñëàáîãî ýêñòðåìóìà.

Çàäà÷à ñî ñâîáîäíûìè êîíöàìè, íåîáõîäèìîå óñëîâèå ñëàáîãî ýêñòðåìóìà.

Çàäà÷à äëÿ ôóíêöèîíàëîâ, çàâèñÿùèõ îò íåñêîëüêèõ íåèçâåñòíûõ ôóíêöèé, çàäà÷à äëÿ
ôóíêöèîíàëîâ, ñîäåðæàùèõ ïðîèçâîäíûå âûñøèõ ïîðÿäêîâ.

Èçîïåðèìåòðè÷åñêàÿ çàäà÷à.
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