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ïî êóðñó ¾Àëãåáðà è ãåîìåòðèÿ¿

1 êóðñ, 2 ñåìåñòð

(Ïîòîê È.È. Áîãäàíîâà)

1. Êîëüöî ìíîãî÷ëåíîâ íàä ïîëåì. Çíà÷åíèå ìíîãî÷ëåíà. Äåëåíèå ñ îñòàòêîì. Íàèáîëüøèé
îáùèé äåëèòåëü. Àëãîðèòì Åâêëèäà, ëèíåéíîå âûðàæåíèå ÍÎÄ. Íåïðèâîäèìûå ìíîãî-
÷ëåíû. Îñíîâíàÿ òåîðåìà àðèôìåòèêè äëÿ ìíîãî÷ëåíîâ íàä ïîëåì.

2. Êîðíè ìíîãî÷ëåíîâ. Òåîðåìà Áåçó. Ôîðìàëüíàÿ ïðîèçâîäíàÿ. Êðàòíûå êîðíè.
3. Èíâàðèàíòíûå ïîäïðîñòðàíñòâà. Ñîáñòâåííûå âåêòîðû è ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ. Õàðàêòå-

ðèñòè÷åñêèé ìíîãî÷ëåí è åãî èíâàðèàíòíîñòü. Îïðåäåëèòåëü è ñëåä ïðåîáðàçîâàíèÿ.
4. Ëèíåéíàÿ íåçàâèñèìîñòü ñîáñòâåííûõ âåêòîðîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ïîïàðíî ðàçëè÷íûì ñîá-

ñòâåííûì çíà÷åíèÿì. Àëãåáðàè÷åñêàÿ è ãåîìåòðè÷åñêàÿ êðàòíîñòü ñîáñòâåííîãî çíà÷åíèÿ.
Óñëîâèÿ äèàãîíàëèçóåìîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ.

5. Ïðèâåäåíèå ìàòðèöû ïðåîáðàçîâàíèÿ ê òðåóãîëüíîìó âèäó. Òåîðåìà Ãàìèëüòîíà�Êýëè (â
ñëó÷àå, êîãäà õàðàêòåðèñòè÷åñêèé ìíîãî÷ëåí ðàñêëàäûâàåòñÿ íà ëèíåéíûå ñîìíîæèòåëè).

6. Àííóëèðóþùèå ìíîãî÷ëåíû ïðåîáðàçîâàíèÿ. Êîðíåâûå ïîäïðîñòðàíñòâà. Ðàçëîæåíèå
ïðîñòðàíñòâà â ïðÿìóþ ñóììó êîðíåâûõ ïîäïðîñòðàíñòâ. Æîðäàíîâà íîðìàëüíàÿ ôîð-
ìà. Ñóùåñòâîâàíèå æîðäàíîâîé íîðìàëüíîé ôîðìû â ñëó÷àå åäèíñòâåííîãî ñîáñòâåííîãî
çíà÷åíèÿ è â îáùåì ñëó÷àå. Åäèíñòâåííîñòü æîðäàíîâîé íîðìàëüíîé ôîðìû. Ìåòîä å¼
íàõîæäåíèÿ áåç ïîèñêà áàçèñà. Ìèíèìàëüíûé ìíîãî÷ëåí ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, åãî
ñâîéñòâà, ñâÿçü ñ æîðäàíîâîé íîðìàëüíîé ôîðìîé.

7. Ëèíåéíûå ðåêóððåíòû. Îáùèé âèä ëèíåéíîé ðåêóððåíòû íàä ïðîèçâîëüíûì ïîëåì (â ñëó-
÷àå, êîãäà õàðàêòåðèñòè÷åñêèé ìíîãî÷ëåí ðà ñêëàäûâàåòñÿ íà ëèíåéíûå ìíîæèòåëè).

8. Áèëèíåéíûå ôîðìû. Êîîðäèíàòíàÿ çàïèñü áèëèíåéíîé ôîðìû. Ìàòðèöà áèëèíåéíîé ôîð-
ìû è å¼ èçìåíåíèå ïðè çàìåíå áàçèñà.

9. Ñèììåòðè÷íûå è êîñîñèììåòðè÷íûå áèëèíåéíûå ôîðìû, èõ ìàòðèöû. ßäðî ôîðìû, îð-
òîãîíàëüíîå äîïîëíåíèå ïîäïðîñòðàíñòâà (îòíîñèòåëüíî ôîðìû), èõ ñâîéñòâà.

10. Êâàäðàòè÷íûå ôîðìû, èõ ñâÿçü ñ ñèììåòðè÷íûìè áèëèíåéíûìè ôîðìàìè. Ïðèâåäåíèå
êâàäðàòè÷íîé ôîðìû ê êàíîíè÷åñêîìó âèäó. Ïîëîæèòåëüíî îïðåäåë¼ííûå êâàäðàòè÷íûå
ôîðìû. Èíäåêñû èíåðöèè êâàäðàòè÷íîé ôîðìû. Çàêîí èíåðöèè. Ìåòîä ßêîáè ïðèâåäåíèÿ
êâàäðàòè÷íîé ôîðìû ê äèàãîíàëüíîìó âèäó. Êðèòåðèé Ñèëüâåñòðà.

11. Ïðèâåäåíèå êîñîñèììåòðè÷íîé áèëèíåéíîé ôîðìû ê êàíîíè÷åñêîìó âèäó.
12. Ïîëóòîðàëèíåéíûå ôîðìû â êîìïëåêñíîì ïðîñòðàíñòâå. Ýðìèòîâû ïîëóòîðàëèíåéíûå è

êâàäðàòè÷íûå ôîðìû, ñâÿçü ìåæäó íèìè. Ïðèâåäåíèå ê êàíîíè÷åñêîìó âèäó. Çàêîí èíåð-
öèè è êðèòåðèé Ñèëüâåñòðà äëÿ ýðìèòîâûõ êâàäðàòè÷íûõ ôîðì.

13. Åâêëèäîâî è ýðìèòîâî ïðîñòðàíñòâà. Âûðàæåíèå ñêàëÿðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ â êîîðäèíàòàõ.
Ñâîéñòâà ìàòðèöû Ãðàìà. Íåðàâåíñòâî Êîøè�Áóíÿêîâñêîãî, íåðàâåíñòâî òðåóãîëüíèêà.

14. Îðòîíîðìèðîâàííûå áàçèñû è îðòîãîíàëüíûå (óíèòàðíûå) ìàòðèöû. Ñóùåñòâîâàíèå îð-
òîíîðìèðîâàííûõ áàçèñîâ. Èçîìîðôèçìû åâêëèäîâûõ è ýðìèòîâûõ ïðîñòðàíñòâ. Êàíîíè-
÷åñêèé èçîìîðôèçì åâêëèäîâà ïðîñòðàíñòâà è ñîïðÿæ¼ííîãî ê íåìó.

15. Îðòîãîíàëüíîå äîïîëíåíèå ïîäïðîñòðàíñòâà. Îðòîãîíàëüíîå ïðîåêòèðîâàíèå. Ïðîöåññ îð-
òîãîíàëèçàöèè Ãðàìà�Øìèäòà. Îáú¼ì ïàðàëëåëåïèïåäà.

16. Ñâÿçü áèëèíåéíûõ (ïîëóòîðàëèíåéíûõ) ôîðì è ëèíåéíûõ ïðåîáðàçîâàíèé â åâêëèäîâîì
(ýðìèòîâîì) ïðîñòðàíñòâå. Ïðåîáðàçîâàíèå, ñîïðÿæ¼ííîå äàííîìó. Åãî ñóùåñòâîâàíèå è
åäèíñòâåííîñòü, åãî ñâîéñòâà. Òåîðåìà Ôðåäãîëüìà.

17. Ñàìîñîïðÿæ¼ííûå ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ñâîéñòâà ñàìîñîïðÿæ¼ííûõ ïðåîáðàçîâà-
íèé. Ñóùåñòâîâàíèå îðòîíîðìèðîâàííîãî áàçèñà èç ñîáñòâåííûõ âåêòîðîâ ñàìîñîïðÿæ¼í-
íîãî ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ.
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18. Îðòîãîíàëüíûå è óíèòàðíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ, èõ ñâîéñòâà. Èíâàðèàíòíûå ïîäïðîñòðàí-
ñòâà ìàëîé ðàçìåðíîñòè äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ âåùåñòâåííîãî ïðîñòðàíñòâà. Êàíîíè÷åñêèé
âèä óíèòàðíîãî è îðòîãîíàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèé. Ïîëÿðíîå ðàçëîæåíèå ëèíåéíîãî ïðå-
îáðàçîâàíèÿ â åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå.

19. Ïðèâåäåíèå êâàäðàòè÷íîé ôîðìû â åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå ê ãëàâíûì îñÿì. Îäíîâðå-
ìåííîå ïðèâåäåíèå ïàðû êâàäðàòè÷íûõ ôîðì ê äèàãîíàëüíîìó âèäó.

20. Òåíçîðû êàê ïîëèëèíåéíûå îòîáðàæåíèÿ. Òåíçîðíîå ïðîèçâåäåíèå òåíçîðîâ. Êîîðäèíàò-
íàÿ çàïèñü òåíçîðà, èçìåíåíèå êîîðäèíàò ïðè çàìåíå áàçèñà.
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