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Какие технологии зависят от данных?
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Три “столпа”

TensorFlow, PyTorch, 
CatBoost, etc

AWS, MS Azure, Google 
Cloud, Yandex Cloud, etc ???

Алгоритмы Железо Данные

AI



Потенциал 
ростаПривычный фокус

Три “столпа”: революция

Алгоритмы Железо Данные

AI



Можно ли 
использовать готовые 
датасеты?



Откуда берутся данные?

Kaggle:  

→ Тебе выдали датасет - соревнование моделей 

Реальность: 

→ Соревнуются целые конвейеры ML производства



Пример 1: Перевод с токсичного

http://ceur-ws.org/Vol-2932/paper2.pdf



Изображение: https://www.bbc.com/news/business-52483082

Пример 2: ML и COVID-19

Были спроектированы 
сотни инструментов AI для 
распознавания covid-19.  
Они не сработали. 

www.technologyreview.com



Пример 3: Беспилотники



Тогда откуда брать 
датасеты?



На потребность в новой разметке влияют

Частота 
перезапуска 
модели

«Потолок» 
модели

Изменения в 
окружающем 
мире



Какие бывают подходы

• Синтетическая разметка  

• Разметка внутри компании 

• Аутсорсинг фрилансерам или вендорам 

• Краудсорсинг 



Синтетические данные

Генерирование данных с нужными параметрами 

✓ Меньше ограничений на использование 

✓ Экономит деньги и время 

✗ Часто оказываются значительно хуже реальных данных 



Разметка внутри компании

✓ Даёт предсказуемый результат 

✓ Можно получить хорошую точность 

✓ Прямое взаимодействие с разметчиками 

✗ Долго 

✗ Плохо масштабируется 



Аутсорсинг

Найм временных сотрудников или фрилансеров 

Заказ у внешней команды 

✓ Не отвлекает на задачу команду data science 

✓ Планирование ресурсов 
  

✗ Меньше влияния на качество 

✗ Может быть дорого или медленно



Краудсорсинг



Краудсорсинг - это что?

Абстрактное  
объемное задание

Декомпозированная  
разметка

Облако исполнителей



Краудсорсинг

✓ Скорость 

✓ Масштабируемость 

✓ Настройка под задачу 

✓ Экономичность 
  

✗ Надо уметь добиваться «плюсов» 

✗ Нужны инструменты контроля качества 



Подсчет 
Метрик

Применение модели

Сэмплирование  
Заданий

КраудсорсингАгрегация



Реальные кейсы



Беспилотники



Active learning



Беспилотники: 
разметка 3D 
транспорта



Декомпозиция задачи

Какие 
объекты?

2D транспорт 3D транспорт

Классификация 
транспорта

Валидация 2D 
транспорта

Валидация 3D 
транспорта

Склеить 3D к 
2D



Разметка 2D



Разметка 3D-объектов



Беспилотники: 
разметка видео



Для некоторых задач нужна информация о 
последовательности сцен, не об отдельных сценах

1. Трекинг объектов 

2. Повторяющиеся процессы



Интерфейс 

toloka.yandex.ru



Результаты разметки видео



Алиса



Аннотирование





Алиса: релевантность



UE2E (Uber End-To-End)



Попарное сравнение сессий



Как получить 
качественную 
разметку?



Перекрытие



Как агрегировать 
краудсорсинговые 
аннотации?



Мнение большинства

Cat Dog

Cat
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Cat

Cat



Взвешенное мнение большинства

Cat Dog

Cat

Cat

Dog

Качество в среднем: 
0.20

Качество в среднем: 
0.90

Качество в среднем: 
0.60
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Взвешенное мнение большинства
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0.8 0.9

Dog



Если данные не категориальные

Попарные сравнения

>

>

<

Текст

Сегментации



Crowd-Kit



Интерфейсы & методы

► BaseClassificationAggregator 

► BaseEmbeddingsAggregator 

► BaseTextsAggregator 

► BasePairwiseAggregator 

► BaseImageSegmentationAggregator

fit() 
predict() 
predict_proba() 
predict_scores() 
fit_predict()



Входные данные

► Ответ 

► Исполнитель 

► Задание



Методы агрегации

Категориальные данные Текст Сегментация Попарные сравнения



Датасеты

Relevance 2 Relevance 5 Crowdspeech IMBD-WIKI-SbS



Метрики

► Данные 

► Исполнители

alpha_krippendorff 
consistency 
uncertainty

accuracy_on_aggregates



Какую задачу вы бы хотели 
попробовать решить с 
помощью краудсорсинга?



Евгения Суходольская

Data Evangelist

Спасибо! 

sukhodolskaya@toloka.ai 

https://toloka.ai/
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