Apple at Work

M1, M1 Pro i M1 Max

Powazna moc.

Pierwsze czipy Apple opracowane specjalnie dla Maca zapewniajg
niesamowitg wydajnos¢, unikalne technologie i czotowg w branzy
energooszczednos$é. Zostaty od podstaw zaprojektowane do
pracy z macOS — najbardziej zaawansowanym komputerowym
systemem operacyjnym na swiecie. Za sprawg ogromnego skoku
w wydajnosci osigganej z jednego wata energii, kazdy Mac

z czipem Apple to produkt zupetnie nowej, innej niz dotad klasy.

M1: pierwszy czip Apple zaprojektowany specjalnie dla komputeréw Mac
Czip M1 jest zoptymalizowany dla systemdéw Mac, w ktérych maty rozmiar

i energooszczednos$é maja pierwszorzedne znaczenie. Jako system
jednouktadowy (SoC), czip M1 tgczy mndéstwo poteznych technologii w jednym
uktadzie i zawiera architekture zunifikowanej pamieci, zapewniajgc radykalny
wzrost wydajnosci i energooszczednosci.

M1 to pierwszy czip dla komputera osobistego powstaty w nowoczesnej
technologii 5-nanometrowej, ktéra pozwolita zmiesci¢ w nim az 16 miliardéw
tranzystoréw — najwiecej w historii czipdw Apple. Ma on najszybszy na $wiecie
procesor gtéwny (CPU) w energooszczednym uktadzie, najlepsza na $wiecie
wydajno$¢ CPU w przeliczeniu na jeden wat, najszybszy na swiecie zintegrowany
uktad graficzny w komputerze osobistym oraz oferuje niesamowitg wydajnosé
samouczenia maszyn dzieki systemowi Apple Neural Engine.

W efekcie czip M1 zapewnia do 3,5 raza wiekszag wydajnos¢ CPU, do 6 razy wieksza
wydajnos¢ GPU oraz nawet 15 razy szybsze dziatanie samouczenia maszyn —
wszystko to przy 2 razy dtuzszym czasie pracy na baterii w poréwnaniu

z komputerami Mac poprzedniej generacji. Zapewniajgc znaczny wzrost wydajnosci
i energooszczednosci, czip M1 stanowi milowy krok w historii komputera Mac'.

Przetom w wydajnosci kluczowych aplikacji biznesowych

W poréwnaniu z najnowszym modelem popularnego notebooka PC dla firm z tej
samej potki cenowej MacBooka Air z czipem M1 charakteryzuje nawet 2 razy
wieksza wydajnos¢ aplikacji Excel, nawet o 50% szybsze dziatanie aplikacji
WWW, nawet 2 razy wieksza wydajnos¢ graficzna przegladarki i bateria
wystarczajgca po jednym tadowaniu na nawet 2-krotnie dtuzszy czas
wideokonferencji na platformie Zoom?2.



M1 Pro: zupetnie nowy poziom wydajnosci i mozliwosci

Czip M1 Pro produkowany w supernowoczesnej technologii 5-nanometrowej miesci
33,7 miliarda tranzystoréw — ponad dwukrotnie wiecej niz M1. Nowa 10-rdzeniowa
jednostka CPU, zawierajgca osiem rdzeni zapewniajgcych wydajnosc¢ i dwa rdzenie
energooszczedne, jest o 70 procent szybsza niz CPU czipa M1, co przektada

sie na fantastyczng wydajnos$¢ przetwarzania. W poréwnaniu z najnowszym
8-rdzeniowym czipem stosowanym w laptopach PC czip M1 Pro oferuje nawet

1,7x wieksza wydajnos¢ CPU przy tym samym poborze mocy, a aby osiggna¢
szczytowg wydajnosé czipa PC, potrzebuje nawet o 70 procent mniejszej mocy3.

Z czipem M1 Pro nawet najbardziej wymagajgce zadania, takie jak edytowanie
zdje¢ w wysokiej rozdzielczosci, przebiegaja ptynnie i sprawnie.

M1 Pro moze mie¢ nawet 16-rdzeniowa jednostke GPU, ktéra dziata do 2 razy
szybciej niz GPU w czipie M1i do 7 razy szybciej niz zintegrowany uktad graficzny w
najnowszym 8-rdzeniowym czipie stosowanym w laptopach PC3. W poréwnaniu do
mocnych odrebnych jednostek GPU w notebookach PC czip M1 Pro osigga wigksza
wydajnos¢ przy poborze mocy mniejszym nawet o 70 procent4. Ponadto M1 Pro jest
dostepny w konfiguracji obejmujgcej nawet 32 GB szybkiej zunifikowanej pamieci
RAM o przepustowosci do 200 GB/s, zatem stwarza jeszcze wieksze mozliwosci
twdrczym profesjonalistom — na przyktad autorom grafiki 3D i gier.

M1 Max: najpotezniejszy czip dla profesjonalnego notebooka

M1 Max ma te samg potezng 10-rdzeniowa jednostke CPU, co M1 Pro, a do tego
niesamowity 32-rdzeniowy procesor GPU, dzieki ktéremu osigga nawet 4-krotnie
wiekszg wydajnos$¢ grafiki niz M1. Zawiera 57 miliardéw tranzystoréw —

o 70 procent wiecej niz M1 Pro i 3,5 razy wiecej niz M1 — co czyni z niego
najwiekszy jak dotad czip stworzony przez Apple. Jego jednostka GPU osigga
wydajnos¢ poréwnywalng z wysokiej klasy procesorami GPU w kompaktowych
profesjonalnych laptopach PC, ale pobiera przy tym nawet o 40 procent mniejsza
moc, a jesli poréwnamy jg z najmocniejszymi GPU w najwiekszych laptopach PC,
osigga podobng wydajnosé, co one, przy poborze mocy mniejszym nawet

o 100 watéw4. Oznacza to, ze w nowym MacBooku Pro powstaje mniej ciepta,
wentylatory uruchamiajg sie rzadziej i pracuja ciszej, a bateria zapewnia
zaskakujaco dtugi czas pracy. M1 Max poprzez swojg wydajnos¢ odmienia
procesy intensywnie korzystajgce z procesora graficznego — na przyktad
renderowanie skomplikowanej osi czasu w aplikacji Final Cut Pro odbywa sie na
nim do 13 razy szybciej niz na 13-calowym MacBooku Pro poprzedniej generaciji.

M1 Max oferuje tez wiekszg przepustowosc¢ potgczen wewnetrznych i dwukrotnie
szerszy interfejs pamieci RAM niz M1 Pro, osiggajacy przepustowosé 400 GB/s,
czyli prawie 6 razy wiekszg niz w czipie M1. Interfejs ten pozwala na budowanie
konfiguraciji czipa M1 Max zawierajagcych do 64 GB szybkiej zunifikowanej pamieci
RAM. Niesamowicie wydajny M1 Max to najpotezniejszy czip stworzony
kiedykolwiek dla profesjonalnego notebooka.

Szybki, energooszczedny silnik multimedialny, teraz z obstugg ProRes
Czipy M1 Pro i M1 Max zawierajg zaprojektowany przez Apple silnik multimedialny,
ktdry przyspiesza przetwarzanie wideo przy jak najmniejszym obcigzeniu baterii.
M1 Pro oferuje takze specjalne funkcje przyspieszajgce dziatanie profesjonalnych
kodekdéw wideo ProRes, pozwalajgc na odtwarzanie wielu strumieni wideo

o rozdzielczosci 4K i 8K w formacie ProRes przy bardzo niskim poborze mocy.

M1 Max idzie jeszcze dalej, osiggajgc nawet 2-krotnie wieksza szybko$¢ kodowania
wideo niz M1 Pro i jest wyposazony w dwa akceleratory ProRes. Nowy MacBook Pro
z czipem M1 Max moze transkodowac wideo ProRes w aplikacji Compressor

nawet — uwaga — 10 razy szybciej niz 16-calowy MacBook Pro poprzedniej
generaciji.



macOS i aplikacje pokazujg, na co staé¢ czip Apple

System macOS Monterey zostat zaprojektowany tak, by w petni korzystaé

z mocy czipéw M1, M1 Pro i M1 Max, a tym samym oferowaé przetomowa
wydajnos¢, fenomenalne mozliwosci cenione przez profesjonalistow

i zaskakujgco dtugi czas pracy na baterii. Mac z systemem Monterey
zaprojektowanym dla czipdw Apple natychmiast budzi sie z uspienia, dziata
szybko i niesamowicie sprawnie reaguje na dziatania uzytkownika.

Technologie deweloperskie, takie jak Metal, umozliwiajg aplikacjom wydobycie
catego potencjatu z nowych czipdw, a zoptymalizowany silnik Core ML korzysta
z poteznego systemu Neural Engine, zatem modele samouczenia maszyn
moga dziataé jeszcze szybciej. macOS monitoruje obcigzenie generowane przez
aplikacje profesjonalne i optymalizuje przydzielanie watkéw do rdzeni CPU pod
katem maksymalnej wydajnosci, natomiast zaawansowane funkcje zarzadzania
energig inteligentnie alokujg zadania pomiedzy rdzenie energooszczedne

i zapewniajgce wydajnos$é, by idealnie zréwnowazyé szybkos$é z czasem

pracy na baterii.

Wiecej informaciji o czipach Apple. Kluczowy etap przejscia na czipy Apple

Rodzina komputeréw Mac jest teraz w pierwszym roku dwuletniego okresu
przejscia na czipy Apple, a M1 Pro oraz M1 Max sg kolejnym waznym krokiem na
apple.com/pl/macbook-pro/ tej drodze. Sa to najpotezniejsze i najbardziej wszechstronne czipy stworzone jak
apple.com/pl/imac-24/ dotad przez Apple, a wraz z czipem M1 zajmujg czotowg pozycje w branzy pod
wzgledem wydajnosci, technicznej oryginalnosci i energooszczednosci.

apple.com/pl/macbook-air/

apple.com/pl/mac-mini/

apple.com/pl/macos/

1. ,Najszybsze na $wiecie rdzenie procesora CPU w uktadzie o niskim poborze mocy": testy przeprowadzone przez Apple w pazdzierniku 2020 r. na przedprodukcyjnych egzemplarzach
13-calowego MacBooka Pro z czipem Apple M1i 16 GB pamigci RAM; w ramach testéw mierzono szczytowg wydajnos¢ jednego watku realizujgcego obcigzenia z wybranych, uznanych

w branzy testéw poréwnawczych, aplikacji komercyjnych i aplikacji open source. Wyniki poréwnywano z najbardziej wydajnymi procesorami CPU dla notebookdw, ktére byty dostepne na rynku
podczas przeprowadzania testéw. Testy wydajnosci przeprowadzono na konkretnych egzemplarzach systeméw komputerowych i odzwierciedlajg one przyblizong wydajno$¢ MacBooka Pro.
Najlepsza na swiecie wydajnos¢ CPU w przeliczeniu na jeden wat": testy przeprowadzone przez Apple w pazdzierniku 2020 r. na przedprodukcyjnych egzemplarzach 13-calowego
MacBooka Pro z czipem Apple M1i16 GB pamieci RAM. Wydajnos¢é w przeliczeniu na jeden wat oznacza stosunek szczytowej wydajnosci procesora CPU do sredniego poboru mocy przy
wykonywaniu wybranych, uznanych w branzy testéw poréwnawczych. Wyniki poréwnywano z wydajnymi procesorami CPU dla notebookéw i komputeréw stacjonarnych, ktdre byty dostepne
na rynku podczas przeprowadzania testéw. Testy wydajnosci przeprowadzono na konkretnych egzemplarzach systeméw komputerowych i odzwierciedlajg one przyblizong wydajnosé
MacBooka Pro. ,Najszybszy na $wiecie zintegrowany uktad graficzny w komputerze osobistym”: testy przeprowadzone przez Apple w pazdzierniku 2020 r. na przedprodukcyjnych
egzemplarzach 13-calowego MacBooka Pro z czipem Apple M1i16 GB pamieci RAM; stosowano wybrane, uznane w branzy testy poréwnawcze. Wyniki poréwnywano z najbardziej wydajnymi
zintegrowanymi procesorami GPU dla notebookéw i komputeréw stacjonarnych, ktére byty dostepne na rynku podczas przeprowadzania testéw. Zintegrowany procesor graficzny jest
definiowany jako procesor graficzny umieszczony na monolitycznej krzemowej matrycy wraz z procesorem i kontrolerem pamieci za podsystemem pamieci wspdlnej. Testy wydajnosci
przeprowadzono na konkretnych egzemplarzach systeméw komputerowych i odzwierciedlajg one przyblizong wydajno$¢ MacBooka Pro.

2., Przetom w wydajnosci kluczowych aplikacji biznesowych”: testy przeprowadzone przez Apple w maju 2021 r. na produkowanych wéwczas komputerach MacBook Air z czipem

Apple M1, 7-rdzeniowym procesorem GPU i systemem macOS Big Sur, a takze na produkowanych wéwczas komputerach PC z procesorem Intel Core i5 i uktadem Intel Iris Xe Graphics
oraz najnowsza wersjg systemu Windows 10 dostepng w czasie testowania. Konfiguracja popularnego modelu laptopa PC z tej samej kategorii cenowej oparta na danych sprzedazowych
za okres styczen 2020-kwiecien 2021 r., uzyskanych od posrednich sprzedawcéw B2B (reselleréw) w Stanach Zjednoczonych. Wydajno$¢ aplikacji do produktywnej pracy sprawdzono za
pomocy aplikacji Microsoft Excel w wersji na Maca (16.48) oraz aplikaciji Microsoft Excel w wersji dla systemu Windows (2103). Wydajnos$¢ przegladania stron internetowych testowano za
pomocg programdéw do testéw poréwnawczych wydajnosci Speedometer 2.0 i wstepnej wersji testu poréwnawczego MotionMark 1.2 uruchamianych na przegladarkach Safari 14.1 w
systemie macOS Big Sur i Chrome w wersji 89.0.4389.90 w systemie Windows 10. Komputery byty podtgczone do sieci Wi-Fi z zabezpieczeniami WPA2. Czas pracy na baterii testowano
przy uzyciu aplikacji Zoom w wersji 5.6.1. Na wszystkich testowanych jednostkach ustawiono taka sama jasnos$c¢, a mikrofon i kamera byly wigczone. Deklarowane wyniki zalezg od sposobu
uzytkowania, ustawien, konfiguraciji sieci i wielu innych czynnikdw; rzeczywiste wyniki mogg sie réznic. Testy wydajnosci przeprowadzono na konkretnych egzemplarzach systeméw
komputerowych i odzwierciedlajg one przyblizong wydajnosé MacBooka Air i wybranego modelu komputera PC.

3. Testy przeprowadzone przez Apple w sierpniu i we wrzes$niu 2021 r. na przedprodukcyjnych egzemplarzach 16-calowych MacBookéw Pro z czipem Apple M1 Max, 10-rdzeniowym CPU,
32-rdzeniowym GPU i 64 GB pamigci RAM oraz na przedprodukeyjnych egzemplarzach 16-calowych MacBookdw Pro z czipem Apple M1 Pro, 10-rdzeniowym CPU, 16-rdzeniowym GPU

i 32 GB pamieci RAM. Wydajno$¢ mierzono za pomoca wybranych standardéw branzowych. Dane o wydajnosci 8-rdzeniowego czipa stosowanego w laptopach PC podano na podstawie
testdw komputera MSI GP66 Leopard (11UG-018). Testy wydajnosci przeprowadzono na konkretnych egzemplarzach systeméw komputerowych i odzwierciedlajg one przyblizong
wydajnos¢ MacBooka Pro.

4. Testy przeprowadzone przez Apple w sierpniu i we wrze$niu 2021 r. na przedprodukcyjnych egzemplarzach 16-calowych MacBookéw Pro z czipem Apple M1 Max, 10-rdzeniowym CPU,
32-rdzeniowym GPU i 64 GB pamieci RAM oraz na przedprodukeyjnych egzemplarzach 16-calowych MacBookdw Pro z czipem Apple M1 Pro, 10-rdzeniowym CPU, 16-rdzeniowym GPU

i 32 GB pamieci RAM. Wydajno$¢ mierzono za pomocg wybranych standardéw branzowych. Dane o wydajnosci odrebnej karty graficznej stosowanej w laptopach PC podano na podstawie
testéw komputera Lenovo Legion 5 (82JW0012US). Dane o wydajno$ci zaawansowanej odrebnej karty graficznej stosowanej w laptopach PC podano na podstawie testéw komputera MSI
GE76 Raider (11UH-053). Dane o wydajnosci profesjonalnego kompaktowego laptopa PC podano na podstawie testéw komputera Razer Blade 15 Advanced (RZ09-0409CE53-R3U1).
Testy wydajnosci przeprowadzono na konkretnych egzemplarzach systeméw komputerowych i odzwierciedlaja one przyblizong wydajno$¢ MacBooka Pro.
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