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WAT? 



Small performance issue 

return	
  new	
  RGB(	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Convert.ToInt32(Double.Parse(String.Format("{0:0.00}",	
  r	
  *	
  255.0))),	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Convert.ToInt32(Double.Parse(String.Format("{0:0.00}",	
  g	
  *	
  255.0))),	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Convert.ToInt32(Double.Parse(String.Format("{0:0.00}",	
  b	
  *	
  255.0)))	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  );	
  



Вредные советы 



Chapter I. 
Утечки памяти 

У меня 
мемори
лик 

У 
меня 
тоже 



Event Handlers Leak 

public	
  AdWindow()	
  
{	
  
	
  	
  var	
  adTimer	
  =	
  new	
  DispatcherTimer	
  
	
   	
   	
   	
  {Interval	
  =	
  TimeSpan.FromSeconds(10)};	
  

	
  	
  adTimer.Tick	
  +=	
  ChangeAd;	
  
	
  	
  adTimer.Start();	
  
}	
  



Event Handlers.How to find? 
Кажись я на 
хендлерах 
завис 



Event Handlers.How to find? 

   Необходимо 
найти место 
подписки 



Event Handlers.How to fix? 

public	
  AdWindow(Lifetime	
  lifetime)	
  
{	
  
	
  	
  var	
  adTimer	
  =	
  new	
  DispatcherTimer;	
  
	
  	
  adTimer.Tick	
  +=	
  ChangeAd;	
  
	
  	
  lifetime.AddAction(()	
  =>	
  adTimer.Tick	
  -­‐=	
  ChangeAd);	
  
	
  	
  adTimer.Start();	
  
}	
  

protected	
  override	
  void	
  OnClosed(EventArgs	
  e)	
  
{	
  
	
  	
  myAdTimer.Tick	
  -­‐=	
  ChangeAd;	
  
	
  	
  base.OnClosed(e);	
  
}	
  



public	
  class	
  Person	
  
{	
  
	
  	
  public	
  Person(string	
  name)	
  
	
  	
  {	
  
	
  	
  	
  	
  Name	
  =	
  name;	
  
	
  	
  }	
  
	
  
	
  	
  public	
  string	
  Name	
  {	
  get;	
  set;	
  }	
  
} 

<TextBox	
  Text="{Binding	
  Name}"/>	
  

WPF Binding Leak 



WPF Binding. How to find? 

Я какой-то не 
правильный 
биндинг 



public	
  class	
  Person	
  :	
  INotifyPropertyChanged	
  
{	
  
	
  	
  private	
  string	
  myName;	
  
	
  	
  public	
  Person(string	
  name)	
  
	
  	
  {	
  
	
  	
  	
  	
  Name	
  =	
  name;	
  
	
  	
  }	
  
	
  	
  public	
  string	
  Name	
  
	
  	
  {	
  
	
  	
  	
  	
  get	
  {	
  return	
  myName;	
  }	
  
	
  	
  	
  	
  set	
  
	
  	
  	
  	
  {	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  myName	
  =	
  value;	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  PropertyChanged.Raise(this,	
  nameof.Property(()	
  =>	
  Name));	
  
	
  	
  	
  	
  }	
  
	
  	
  }	
  
	
  	
  public	
  event	
  PropertyChangedEventHandler	
  PropertyChanged;	
  
}	
  

WPF Binding. How to fix? 



	
  
<TextBox	
  Text="{Binding	
  Name,	
  Mode=OneTime}"/>	
  
	
  

WPF Binding. How to fix? 



<DataTemplate	
  DataType="PostCards">	
  
	
  	
  <ItemsControl	
  ItemsSource="{Binding	
  Collection}"/>	
  
</DataTemplate>	
  

public	
  class	
  PostCards	
  
{	
  
	
  	
  public	
  PostCards(MyBigCollection	
  postCards)	
  
	
  	
  {	
  
	
  	
  	
  	
  Collection	
  =	
  postCards;	
  
	
  	
  }	
  
	
  	
  public	
  MyBigCollection	
  Collection	
  {	
  get;	
  private	
  set;	
  }	
  
}	
  
public	
  class	
  MyBigCollection	
  :	
  List<int>	
  
{}	
  

WPF Collection Binding Leak 



WPF Collection Binding. How to find? 
Collectio

n 
Binding? 



public	
  class	
  MyBigCollection	
  :	
  ObservableCollection<int>	
  
{}	
  

WPF Collection Binding. How to fix? 

О, 
ObservableCollection 

в xaml пошла 



<Grid>	
  
	
  	
  <TextBox	
  HorizontalAlignment="Left"	
  TextWrapping="Wrap"	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
AcceptsReturn="True"/>	
  
</Grid>	
  

TextBox undo 



TextBox Undo. How to find? 



<Grid>	
  
	
  	
  <TextBox	
  UndoLimit="10"	
  HorizontalAlignment="Left"	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  TextWrapping="Wrap"	
  AcceptsReturn="True"/>	
  
</Grid>	
  

TextBox Undo. How to fix? 

В этом 
TextBox’е Undo 

не будет 



<conrols:PersonEditorConrol	
  Grid.Row="0"	
  x:Name="personEditor"/>	
  

private	
  void	
  DeleteButton_OnClick(object	
  sender,	
  RoutedEventArgs	
  args)	
  
{	
  
	
  	
  if	
  (personEditor	
  !=	
  null)	
  
	
  	
  {	
  
	
  	
  	
  	
  myGrid.Children.Remove(personEditor);	
  
	
  	
  	
  	
  personEditor	
  =	
  null;	
  
	
  	
  }	
  
}	
  

private	
  void	
  DeleteButton_OnClick(object	
  sender,	
  RoutedEventArgs	
  args)	
  
{	
  
	
  	
  if	
  (personEditor	
  !=	
  null)	
  
	
  	
  {	
  
	
  	
  	
  	
  UnregisterName(personEditor.Name);	
  
	
  	
  	
  	
  myGrid.Children.Remove(personEditor);	
  
	
  	
  	
  	
  personEditor	
  =	
  null;	
  
	
  	
  }	
  
}	
  

x:Name leak 



Автоматические проверки 

Че у вас 
там? 



Когда фиксить меморилик? 

Шеф у 
нас 

память 
горит 



Как найти и пофиксить меморилик? 

•  Если есть подозрения 



Как найти и пофиксить меморилик? 

•  Подозрений нет, а лик есть 



Chapter II. 
Memory Traffic 

Это не я, 
это 

траффик 



А в чем собственно проблема? 



Два потока 

Мы будем 
вызывать 
сборку 
мусора 

Нет мы будем 
вызывать 
сборку 
мусора 



Strings are immutable? 

static	
  void	
  ReverseString(string	
  str)	
  
{	
  
	
  	
  var	
  i	
  =	
  0;	
  
	
  	
  var	
  j	
  =	
  str.Length	
  -­‐	
  1;	
  
	
  	
  while	
  (i	
  <	
  j)	
  
	
  	
  {	
  
	
  	
  	
  	
  var	
  temp	
  =	
  str[j];	
  
	
  	
  	
  	
  str[j-­‐-­‐]	
  =	
  str[i];	
  
	
  	
  	
  	
  str[i++]	
  =	
  temp;	
  
	
  	
  }	
  
}	
  

Что значит, «даже 
не 

скомпилируется»? 



Strings are immutable? 

var	
  str	
  =	
  "BELOW!";	
  
str.Replace('W',	
  'V');	
  
Console.WriteLine(str);	
  	
  

Output:	
  

Below!	
  

var	
  str	
  =	
  "BELOW!";	
  
str=str.Replace('W',	
  'V');	
  
Console.WriteLine(str);	
  	
  

Belov!	
  



Strings are immutable? 
private	
  static	
  unsafe	
  void	
  ReverseString(string	
  str)	
  
{	
  
	
  	
  var	
  i	
  =	
  0;	
  
	
  	
  var	
  j	
  =	
  str.Length	
  -­‐	
  1;	
  
	
  	
  fixed	
  (char*	
  fstr	
  =	
  str)	
  
	
  	
  {	
  
	
  	
  	
  	
  while	
  (i	
  <	
  j)	
  
	
  	
  	
  	
  {	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  char	
  temp	
  =	
  fstr[j];	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  fstr[j-­‐-­‐]	
  =	
  fstr[i];	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  fstr[i++]	
  =	
  temp;	
  
	
  	
  	
  	
  }	
  
	
  	
  }	
  
}	
  



Strings are immutable? 

private	
  static	
  void	
  ReverseString(string	
  str)	
  
{	
  
	
  	
  var	
  i	
  =	
  0;	
  
	
  	
  var	
  j	
  =	
  str.Length	
  -­‐	
  1;	
  
	
  	
  var	
  setter	
  =	
  typeof(string).GetMethod("SetChar",	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  BindingFlags.Instance	
  |	
  BindingFlags.NonPublic);	
  
	
  	
  while	
  (i	
  <	
  j)	
  
	
  	
  {	
  
	
  	
  	
  	
  char	
  temp	
  =	
  str[j];	
  
	
  	
  	
  	
  setter.Invoke(str,	
  new	
  object[]	
  {j-­‐-­‐,	
  str[i]});	
  
	
  	
  	
  	
  setter.Invoke(str,	
  new	
  object[]	
  {i++,	
  temp});	
  
	
  	
  }	
  
}	
  

У нас же есть 
рефлекшн! 
Хе-хе 



Console.Write("What's	
  your	
  name?	
  ");	
  
var	
  name	
  =	
  Console.ReadLine();	
  
var	
  reverse	
  =	
  name;	
  
ReverseString(reverse);	
  
Console.WriteLine("Your	
  name	
  is	
  {0},	
  which	
  spelled	
  "	
  +	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  "backwards	
  is	
  {1}.",	
  name,	
  reverse);	
  

Your name is AMOR, which spelled backwards is AMOR. 

Strings are immutable? 



var	
  x	
  =	
  "Hello";	
  
var	
  y	
  =	
  "Hello";	
  
ReverseString(x);	
  
Console.WriteLine(y);	
  

olleH 

Strings are immutable? 



ReverseString("Traffic!");	
  
Console.WriteLine("Traffic!");	
  

!ciffarT 

Strings are immutable? 

WAAAT
? 



String traffic. 

static	
  string	
  Reverse(string	
  line)	
  
{	
  
	
  	
  var	
  result	
  =	
  String.Empty;	
  
	
  	
  for	
  (var	
  i	
  =	
  line.Length	
  -­‐	
  1;	
  i	
  >=	
  0;	
  i-­‐-­‐)	
  
	
  	
  	
  	
  result	
  +=	
  line[i];	
  
	
  
	
  	
  return	
  result;	
  
}	
  



String traffic. How to find? 

String.Conca
t, 

я этого не 
заказывал! 



String traffic. How to find? 



static	
  string	
  Reverse(string	
  line)	
  
{	
  
	
  	
  var	
  sb	
  =	
  new	
  StringBuilder();	
  
	
  	
  for	
  (var	
  i	
  =	
  line.Length	
  -­‐	
  1;	
  i	
  >=	
  0;	
  i-­‐-­‐)	
  
	
  	
  	
  	
  sb.Append(line[i]);	
  
	
  
	
  	
  return	
  sb.ToString();	
  
}	
  

String traffic. How to fix? 



Parameters array 

void	
  LogMessage(string	
  message,	
  params	
  object[]	
  args)	
  
{…}	
  

LogMessage("WTF?");	
  
	
  
	
  

LogMessage("WTF?",	
  new	
  object[]	
  {});	
  

Object allocation: parameters array ‘args’ creation 



void	
  LogMessage(string	
  message)	
  {...}	
  
void	
  LogMessage(string	
  message,	
  params	
  object[]	
  args)	
  {...}	
  
void	
  LogMessage(string	
  message,	
  object	
  arg0)	
  {...}	
  
void	
  LogMessage(string	
  message,	
  object	
  arg0,	
  object	
  arg1)	
  {...}	
  

Parameters array. How to fix? 

А у меня есть 
5 реализаций Блин, и еще 5 



Boxing 
double	
  d	
  =	
  0;	
  
object	
  o	
  =	
  d;	
  //	
  Boxing	
  takes	
  place	
  
	
  
	
  
	
  

Boxing allocation: conversion from value type 
‘double’ to reference type ‘object’ 

Boxing, ты 
кто? 



String.Format("i	
  =	
  {0}",	
  i.ToString());	
  

String.Format("i	
  =	
  {0}",	
  i);	
  
	
  
	
  
	
  

Boxing allocation: conversion from value type ‘int’ 
to reference type ‘object’ 

Boxing How to fix? 



Argument conversion 

void	
  LogMessage(string	
  message,	
  object	
  arg0)	
  {…}	
  

LogMessage("Wrong	
  value",	
  123);	
  

void	
  LogMessage<T>(string	
  message,	
  T	
  arg0)	
  {…}	
  



Collection resize 

	
  
list.Add(item);	
  
	
  

Ой, и тут 
трафик? 



Collection resize. How to find? 



	
  
var	
  list	
  =	
  new	
  List<string>(10000);	
  
	
  

Collection resize. How to fix? 



LOH traffic 





LOH traffic How	
  to	
  fix?	
  

•  Anti-LOH collections 
•  Anti-LOH sorting 



private	
  void	
  Enumerate(IEnumerable<string>	
  stringList)	
  
{	
  
	
  	
  foreach	
  (var	
  s	
  in	
  stringList)	
  
	
  	
  {	
  
	
  	
  }	
  
}	
  
	
  
public	
  void	
  Work()	
  
{	
  
	
  	
  var	
  list	
  =	
  new	
  List<string>();	
  
	
  
	
  	
  for	
  (var	
  i	
  =	
  0;	
  i	
  <	
  24000;	
  i++)	
  
	
  	
  	
  	
  Enumerate(list);	
  
}	
  

Collection enumeration 



Collection enumeration. How to find? 



Collection enumeration. How to find? 



private	
  void	
  Enumerate(List<string>	
  stringList)	
  
{	
  
	
  	
  foreach	
  (var	
  s	
  in	
  stringList)	
  
	
  	
  {	
  
	
  	
  }	
  
}	
  

Collection enumeration. How to fix? 



Когда фиксить трафик? 

•  Когда он реально большой! 
•  Влияет на отзывчивость интерфейса 



Chapter III. 
Высокая статической память 

Что-то у 
нас 

мусора 
много 



Причины 

•  Алгоритмические 
•  Фрагментация 
•  Дублирование 



Архитекртура 

Реальность Ожидание 



Группировки 



Fragmentation 



Sparse Arrays 



String duplicates 



Questions & Answers 

Profiling is fun 

Валим! 


