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1. Sissejuhatus

Ohusaaste. Ohusaastet defineeritakse, kui paljudest erinevatest keemilistest
thenditest vOi Uhendite segust koosnevat ainet, mis eraldub vélisdhku tegevuse
otsesel vOi kaudsel tagajarjel ja mis vdib mdjuda kahjulikult inimese tervisele voi
keskkonnale, kahjustada vara vdi kutsuda esile pikaajalisi kahjulikke tagajérgi. Lisaks
keemilistele parameetritele halvendavad valiséhu kvaliteeti ka mitmed fliusikalised
tegurid nagu miira, vibratsioon ja Kkiirgus. Ohusaaste ulatus on erinevate
komponentide jaoks lokaalsest mdjust kuni globaalse mdjuni. Globaalsed mdjud on
kasvuhooneefekti suurendamine ja stratosfaari osooni lagundamine. Regionaalsed
mdjud on pinnase ja veekogude hapestumine ning troposfaéri osooni kdrgenenud
kontsentratsioon. Lokaalsed mdjud on saasteainetest tingitud tervisemdjud ja

materjalide havinemine.

Saasteallikad. Saasteallikas on saasteaineid, mira, ioniseerivat vdi ioniseeriva
toimeta Kkiirgust ning infra- voi ultraheli vélisdhku suunav vdi eraldav objekt.
Saasteallikad jagunevad paikseteks ja liikuvateks saasteallikateks. Paikne saasteallikas
on pusiva asukohaga Uksik saasteallikas, kaasa arvatud teatud aja tagant teisaldatav
saasteallikas, vOi Uhel tootmisterritooriumil asuvate saasteallikate grupp. Liikuv
saasteallikas on pusiva asukohata saasteallikas, mis samal ajal saasteainete valisdhku
eraldamisega vOib vahetada asukohta. Linnastumise suurest osakaalust tingituna
mojutab inimtervist pohiliselt linnadhu kvaliteet. Saastunud Shu hingamist ei ole
erinevalt saastunud toidu ja vee tarbimisest vBimalik teadlike valikutega valtida.
Lisaks inimestele on linnadesse koondunud ka enamus saasteallikaid. Energia — ja
soojatootmiseks pdletatakse mitmesuguseid fossiilseid kituseid, vahemal maaral
kasutatakse taastuvaid energiaallikaid, sealhulgas puitu. Suurem osa energiaallikatest
on seotud Ohu saastamisega. Energia- ja soojatootmise korval, on kaasajal tha

suurema tahtsusega transpordisaaste, mille méju on samuti suurim linnades.

Ohuseire. Olemasolevate tehnoloogiatega ei saa saasteainete emissioone paiksetest
vOi liikuvatest saasteallikatest téielikult vélistada. Kill aga on vdimalik mdnede
saasteainete emissioonide vdhendamine, mida saab mdjutada riigi keskkonnapoliitika

kaudu. Ohuseire on riikliku keskkonnaseire alamprogramm, kuhu on hélmatud lisaks



valisbhu kvaliteedi seirele ka sademete keemia ning raskmetallide sadenemise
bioindikatsiooniline hindamine. Ohuseire eesmargiks on méaérata ja jélgida dhu ning
sademete koostist, kvaliteeti ja nende muutusi eesmargiga kindlaks teha, prognoosida
ja ennetada vOimalikku kahjulikku md&ju inimeste tervisele, nende elukeskkonnale,
erinevatele rajatistele ning loodusmaastikele ja — kooslustele. Ohuseire labiviimise
kolm tasandit:

1. RIiiklik dhuseire — riigi eelarvest finantseeritav, mis keskendub 6hukvaliteedi
ning eluslooduse muutuste jalgimisele

2. Kohaliku omavalitsuse 6huseire — finantseeritakse riigi ja/v6i kohaliku
omavalitsuse eelarvest, tugineb omavalitsuste keskkonnakorralduse kavadel

3. Ettevotte Ohuseire —  vabatahtlikult, keskkonnaloa vOi ettevotte
keskkonnajuhtimisstisteemi poolt ette nahtud mahus ettevGtja poolt ettevotte
eelarvest teostatav seire

Toostuse ja transpordi kontsentreerumise tottu linna vdib saastetase tdusta sellise
tasemeni, mis kujutab inimese tervisele ja elule otsest ohtu. See tingib vajaduse mdo6ta
suurlinnades saasteaineid pidevalt. Ohusaaste mdjutab peale inimese tervise ka
Okosulisteeme (metsade hapestumine, veekogude eutrofeerumine jms), mistdttu on
dhukvaliteeti vaja hinnata ka véljaspool suuri linnu. Ohuseire programmi raames on
vajalik:

1. Euroopa Liidu direktiivide ja rahvusvaheliste konventsioonide nBuete taitmine
koos informatsiooni digeaegse edastamisega méaaratud organisatsioonidele ja
infovOrgustikesse

2. Pidev saastetaseme registreerimine probleemse 6hukvaliteediga linnades
(Tartus, Parnus, Narvas ning lda-Virumaa toostuspiirkonnas) ning sealse
elanikkonna informeerimine

3. Saasteainete kauglevi registreerimine piirialadel

4. Eesti eri piirkondadele 6hu kaudu langeva saastekoormuse, samuti osoonikihi
paksuse ja ultraviolettkiirguse registreerimine ning vastava informatsiooni
kiire avalikustamine

5. Ohu kvaliteedi kompleksne hindamine Tahkuse 8huseirejaamas (Shuioonide
litkuvusspektri aegread, meteoroloogilised andmed, NO2 aegread, sademete
keemiline koostis, UV-kiirgus)

6. Ohu korral elanikkonna Gigeaegne hoiatamine erinevate teabekanalite kaudu



Rahvusvaheline koost6d. Kuna Ghusaaste mdju ulatub tle riigipiiride, siis paljude
saasteainete puhul ei piisa vaid the riigi tasemel tegutsemisest. Vajalik on koost6o
naaberriikidega ja globaalsel tasandil. Selleks, et hinnata olemasolevate poliitikate
mdjusust ja teada uusi suundumusi, on vaja modta saasteainete sisaldust 6hus pikema
aja viltel. Ohuseiret ei ole mdeldav teostada koikjal ja kogu aeg, mistdttu on vajalik
kokku leppida kriteeriumid mddtmispunktide arvu ja taseme kohta. Rahvusvaheliselt
on kokku lepitud, et kbik valisdhuproovid voetakse kuni 2 m kdrguselt maapinnast.
Samade kriteeriumite jargimisel on erinevate riikide seiretulemused vorreldavad ja
vOimalikult objektiivsed. Euroopa Liidus kasitlevad 0Ohusaasteainete madtmist
Ohukvaliteedi direktiivid (raamdirektiiv  1996/62/EC ja selle tutardirektiivid
1999/30/EC, 2000/69/EC, 2002/3/EC, 2004/107/EEC). Need direktiivid on ule vBetud
Eesti seadusandlusesse ning neist tulenevad kohustused ja nBudmised on meile
kohustuslikud. Lisaks Euroopa Liidu direktiividele on Eesti riik allkirjastanud
Piiritilese Ohusaaste Kauglevi Konventsiooni, mis on mdeldud 6husaaste piireliletava
mdju uurimiseks ja vahendamiseks. Selle lepinguga sétestatud dhuseires osalemine on
ilks olulisemaid rahvusvahelisi keskkonnaprojekte, milles Eesti osaleb. Ulaltoodud
seaduste ja lepingutega madratakse &ra moddetavad saasteained ja nende modtmiste
ulatus. Peale selle vdivad riik ja omavalitsused mddtmiste ulatust laiendada vastavalt
kohalikele probleemidele ja prioriteetidele. Peamised rahvusvahelised kohustused
Ohuseires on:

1. Genfi piiritilese Bhusaaste konventsiooni Ghusaaste kauglevi jalgimise ja

hindamise Euroopa pikaajaline koostd6programm EMEP;
2. Raskemetallide sadenemise bioindikatsiooniline hindamise tle-Euroopaline
koostodprogramm "Atmospheric Heavy Metal Deposition in Europe -

estimation based on moss analysis".

Ké&esolev aruanne kasitleb Eesti valisdhu kvaliteedi seiret 2006. aastal. Aruandes
antakse pdhjalikum Ulevaade saastetasemetest ja vorreldakse 6hukvaliteeti varasemate

aastate seiretulemustega ning hinnatakse véimalikke muutusi lahitulevikus.



2. Maisted ja luhendid

Saasteaine

Saastetase

SPV
SPVy4
SPV;
SPVsg
SPV,
AOT40

Sihtvaartus

Hairetase

Alumine hindamispiir

Ulemine hindamispiir

keemiline aine vOi ainete segu, mis eraldub vélisdhku
tegevuse otsesel vOi kaudsel tagajarjel ja mis vdib mdjuda
kahjulikult inimese tervisele voi keskkonnale, kahjustada vara
vOi kutsuda esile pikaajalisi kahjulikke tagajargi.
saasteaine kogus vélisdhu ruumalatihikus 293 kelvini juures
vOi sadestis maapinna thele ruutmeetrile kindla ajavahemiku
jooksul.
saasteaine lubatav kogus valisdhu ruumalathikus.
saastetaseme 00paevakeskmine piirvaartus.
saastetaseme tunnikeskmine piirvaartus.
saastetaseme kaheksa tunni libisev keskmine piirvaartus.
saastetaseme aastakeskmine piirvaartus.
osooni toimet taimestikule Kkirjeldav piirvaartus, mille
kohaselt summeeritakse tunnikeskmise kontsentratsiooni osa,
mis Uletab vaartust 40 ppb (80 pg/m®). Arvutatakse paevaste
kontsentratsioonide pdhjal maist juulini pdlluviljade ja
aprillist septembrini metsade jaoks;
saasteaine kogus valisdhu ruumalathikus, milleni tuleb jouda
kas kindlaksmaaratud aja jooksul vdi voimalikult kiiresti ja
mille eesmérk on parendada vélisbhu kvaliteeti ja valtida
kahjulikku m6ju inimese tervisele.
Saasteaine sisalduse héiretase on saasteaine kogus valisdhu
ruumaladhikus, mille Gletamisel ka lihiajaline mdju seab
ohtu inimese tervise ning mille juures tuleb kohe rakendada
meetmeid inimese tervise kaitseks.
tase, millest madalamate saastetasemete korral voib
valisbhu kvaliteedi hindamiseks kasutada (ksnes
modelleerimist voi objektiivset hinnangut.
tase , millest madalamate saastetasemete korral vGib
valisohu kvaliteedi hindamiseks kasutada modtmist
koos modelleerimisega.



Piirkond (tsoon)

liikmesriikide ~ poolt  kindlaksmadratud osa  nende

territooriumist

Linnastu (aglomeratsoonitsoon) piirkond, kus rahvastiku arv on suurem kui 250

Susinikoksiid (CO)

000 elanikku vdi vdiksema elanike arvuga
toostuspiirkond, mis ei ulatu dle Ghe kohaliku
omavalitsuse Uksuse piiri, ja kus hindamisele
eelnenud viie aasta jooksul tehtud paiksete
mdGtmiste  tulemustest selgub, et vélisbhu
kvaliteet on oluliselt halvenenud.

on Vvérvitu, I6hnatu gaas, mis tekib susinikihendite (kutuste)

mittetaielikul p&lemisel. Linnabhu suurimaks CO allikaks on

transport ja olmekutmine.

Lammastikoksiididest (NOy) on olulisemad lammastikoksiid ja

lammastikdioksiid. Lammastikoksiidid tekivad
lammastikust kataltdtilisel pdlemisel. Valdavalt
emiteeritakse l&mmastikoksiidi, mis oksudeerivate
gaaside  toimel  (osoon)  muutub  edasi
lammastikdioksiidiks. Peamised inimtekkelised
allikad on energiatootmine ja liiklus.

Vaaveldioksiid (SO;) on terava I6hnaga varvitu gaas, mis tekib vaavlit sisaldavate

Osoon (O3)

Peentolmuks (PMyg)

kituste pdlemisel. Pd&hiliseks SO, allikateks linnades on
katlamajad, liiklusjaamades on mérgatav ka autokitustest
périnev vaaveldioksiid.

keemiliselt aktiivne gaas, mis tekib troposfééris
fotokeemilistel reaktsioonidel. Eeldusaineteks osooni tekkel
on teiste hulgas lammastikoksiidid ja stsivesinikud. Kuna
linnadhus esineb palju osooniga reageerivaid (lagundavaid)
keemilisi Uhendeid ja sadenemine tehispindadele on
aktiivsem, siis on osooni kontsentratsioonid kdrgemad linna
l&hiimbruses ja taustaaladel.

loetakse osakesi, mille aerodiinaamiline 1&bimddt on alla 10
pum. Sellesse fraktsiooni kuulub suurem osa antropogeensest
tolmsaastest (nt pdlemisprotsesside tagajarjel tekkiv lendtuhk,
tahm).



Alifaatsed susivesinikud  e. mittemetaansed lenduvad orgaanilised Uhendid on

Plii (Pb)

Kaadmiumi (Cd)

Arseen (As)

Nikkel (Ni)

Benseen

péarit paljudest allikatest. Rohkesti satub neid atmosfaari
nafta tootlemisel, naftasaaduste kasutamisel. Kdoige
suurem osa lenduvatest orgaaniliste  (hendite
inimtekkelistest heitkogustest tuleneb transpordist, eriti
mootorsoidukite heitgaasidest ja lahustite kasutamisest
toostustes.
on looduses laialt levinud, kuulub paljude mineraalide ja
Kivimite koostisse (sh ka fossiilsed kitused). Kdige enam
satub pliid Ohku etuleeritud bensiini kasutamisel, aga ka
kltuste poletamisel, vérviliste metallide tehnoloogiast, pliid
sisaldavatest toodetest.
looduses puhtal kujul ei esine. Teda leidub sulfiidsete tsingi-,
plii- ja vasemaakide koostises. Suurem osa kaadmiumi
saastest satub ©Ohku inimtegevuse tagajarjel, peamiselt
metallurgiast, kituste ning prigi pdletamisel. Kaadmiumi
sisaldavad ka tG0stusreovesi, véetised, reoveesete.
satub atmosfddri enamasti inimtegevuse tulemusena:
fossiilsete kutuste pdletamisel, vdadvelhappe tootmisel,
maakide sulatamisel ja muude toostuslike
atmosfadriheitmetega, samuti  pdllumajandusest arseeni
sisaldavate pestitsiidide kasutamisel.
satub atmosfaari terase ja nikli tootmisel, fossiilsete kituste
pbletamisel, metallitéotlusel, véarvide, plastmassi ja akude
tootmisel.
on véga lenduv vedelik, aurustudes kiiresti lahtistelt
pindadelt.  Benseenisaaste  pohilisteks  allikateks  on
naftatootlemine, kituste tootmine, keemiatdostus (benseenist
lahtuvate kemikaalide (stureen, fenool) tootmine). Paljudel
juhtudel on benseeni sattumine loodusesse seotud
Onnetustega — kituselekked, avariid keemiatehastes Véga
palju benseeni satub atmosfadri ka bensiinijaamadest,

lekkivatest kitusehoidlatest ja sisepGlemismootoritest



Benso(a)pureen (BaP)

Metaan (CHy)

Fenool

Formaldehtid

Ammoniaak (NHs)

EMEP

tuntuim polutsikliliste aromaatsete susivesinike (PAH)
hulka kuuluv keemiline Uhend. Peamiselt parinevad
PAH-d orgaaniliste ainete, toostuslike lahustite ja puidu
mittetaielikul pdlemisel. Atmosféaari emiteeritud PAH-
ide Uldkogusest moodustab benso(a)piireen ligikaudu
5%.
kasvuhoonegaas, mis tekib peamiselt orgaanilise aine
anaeroobsel lagunemisel ja fossiilsete kltuste mittetdielikul
p6lemisel.
varvitu, iseloomuliku 16hnaga orgaaniline Ghend, mida tekib
suurtes kogustes naiteks pdlevkivi termilisel tootlemisel;
orgaaniline thend, mida kasutatakse sageli keemiatoostuses
toorainena (néiteks fenoolformaldehltdvaikude tootmine);
ammoniaak, keemiatdostuses ja suurtes kilmutusseadmetes
kasutatav terava I6hnaga gaasiline Uhend;
saasteainete kaugkande seire ehk rahvusvaheline EMEP
programm (European Monitoring and Evaluation Program),
mis (ihendab Euroopa riike, Ameerika Uhendriike ning
Kanadat ning, mille aluseks on piiriiilese dhusaaste kauglevi
konvektsioon. Programmi eesmargiks on saada (levaade
inimtegevusest tingitud Ohusaaste pikaajalistest

suundumustest.



3. Ohuseire programmide ulevaade

3.1. Seirejaamade asukohad

Eestis teostati 2006. aastal valisdbhu kvaliteedi seiret seitsmes modtejaamas (4
linnades ja 3 taustaaladel) automaatsete seadmetega ja lisaks Ida-Virumaal kahes
jaamas margkeemiliste meetoditega. Kolm linnaBhu seirejaama asuvad Tallinnas
(Kesklinna alates 1994 a., Rahu alates 1999 a. ja Oismée alates 2001 a.) ja ks
Kohtla-Jéarvel (alates 2001 a.) (Joonis 1). Seirejaamade asukohtade valikul lahtutakse
seadusest tulenevatest kohustustest ja rahvusvahelistest lepetest strateegilises plaanis -
millistes piirkondades ja linnades seiret teostada. Kohalikus plaanis léhtutakse
Ohusaaste seirejaamade asukohtade valikul mitmesugustest jaamadele ja nende
esindusaladele kehtestatud nduetest. Nditeks uUritatakse hinnata vélishu saastetaset
erinevate saastekarakteristikutega piirkondades - tiheda liiklusega ténaval,
elamurajoonis, tdostuspiirkonnas ja maapiirkondades taustaaladel. 2006. aastal
mdddeti Eesti vélisdhus koiki valisdhu kvaliteedi raamdirektiivi 96/62/EC lisas 1
loetletud 13. saasteaine kontsentratsioone (Tabel 1, Tabel 2). Suurem osa
moddetavaid saasteaineid on seotud linnade peamise dhusaaste allika - transpordiga.

Mddtetulemused salvestatakse seirejaama andmebaasi 30 minuti keskmistena ja
edastatakse automaatselt Eesti Keskkonnauuringute Keskuse serverisse. Avalikkusele
on moddetud tulemused kéattesaadavad Eesti Keskkonnauuringute Keskuse

kodulehekiljelt (http://www.Kklab.ee). Alates 2005 a. keskelt kasutatakse seireandmete

kogumiseks ja esitlemiseks AirViro tarkvara, mis tarniti Eestile Phare abiprojekti
EuropeAid/114968/D/S/EE "Eesti 6hukvaliteedi juhtimissusteemi loomine™ raames.
Eesti Keskkonnauuringute Keskus viib labi aparatuuri hooldamist ja kalibreerimist
ning teostab andmete kvaliteedi kontrolli. Kohtla-Jarvel ja Narvas mdoddetakse
margkeemia meetoditega mdningate piirkonnale iseloomulike Uhendite sisaldust
valisbhus. Vastavad Uhendid kogutakse adsorbentidele, mida analulsitakse

laboratooriumis.
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Tabel 1

Eesti dhuseire programmis méddetavad saasteained linnadhu

jaamades
. Tallinn Kohtla-Jarve Narva
Saasteaine e klinn | Rahu | Oismae | Kalevi | Jarvekila| Tuleviku
SO, pidev pidev pidev pidev - pisteline
NO; pidev pidev pidev pidev - pisteline
O3 pidev pidev pidev pidev - -
CO pidev pidev pidev pidev - -
PMjio pidev pidev pidev pidev - -
PM;s - - pidev - - -
TSP pisteline - - - - -
Pb - - pisteline - - -
Cd - - pisteline - - -
As - - pisteline - - -
Ni - - pisteline - - -
PAH - - pisteline - - -
H,S - - - pidev | pisteline | pisteline
NH; - - - pidev pisteline -
HCHO - - - - pisteline | pisteline
Fenool - - - pisteline | pisteline -
Meteoroloogial - - - pidev - -

Tabel 2 Eesti 6huseire programmis mdddetavad saasteained
taustajaamades
Saasteaine Lahemaa Vilsandi Saarejarve
SO, pidev pidev pidev
NO, pidev pidev pidev
O3 pidev pidev pidev
CO pidev - -
PMig pisteline - -
PAH pisteline
Raskmetallid PMyq pisteline - -
fraktsioonis (As, Cd, Ni, Pb)
Meteoroloogia pidev pidev pidev

Mdotejaamades kasutatavate modteseadmete parameetrid on toodud lisas (LISA 2).
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Joonis 1 Eesti dhuseirejaamade asukohad

(punased ringid -linnadhu seirejaamad, sinised ringid - taustajaamad)
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3.2. Saasteainete lubatud piirkontsentratsioonid

Alates 2005. aastast kehtivad Eesti vélisbhu saastatuse taseme normidena Euroopa
Liidu Ohukvaliteedi raamdirektiivi ja selle tutardirektiivide nduded. Vastavad
saastatuse taseme piir- ja sihtvaartused on toodud keskkonnaministri 7. septembri
2004. a maaruses nr 115 ,Valisbhu saastatuse taseme piir-, sihtvaartused ja
saastetaluvuse piirmaérad, saasteainete sisalduse hdiretasemed ja kaugemad
eesmargid ning saasteainete sisaldusest teavitamise tase”. Seadustes tehakse vahet
inimtervise kaitseks ja taimestiku kaitseks kehtestatud vélishu kvaliteedi normide
vahel. Allolevas tabelis on toodud inimtervise ja 6kosusteemide kaitseks kehtestatud

prioriteetsete saasteainet vélisbhu saastetaseme normid (Tabel 3).

Tabel 3 Inimtervise kaitseks kehtestatud piir- voi sihtvaartused ja
hairetasemed
Saasteaine Keskmistamisaeg Piir- voi Saastetaluvuse Lubatud
sihtvaartus piirmaar tletamiste
(ng/m®) (ng/m®)* arv aastas
SO 21 ttun(cjj' ?gg 234
n S undi -
vaaveldioksiid 1 aasta? 20 - -
NO, 1 tund 200 40 18
lammastikdioksiid 1 aasta 40 8 -
Nox 2
limmastikoksiidid 1 aasta 30 ) J
Osoon, O3 8 tundi 120 - 25 paeva
Susinikoksiid 8 tundi 10 mg/m® - .
1 tund 200 - -
Benseen 24 tundi 200 - -
1 aasta 5 4 -
Plii 1 aasta 0,5 - -
Peened osakesed 24 tundi 50 - 35
PMyg 1 aasta 40 - -
Summaarsed 1 tund 500 - -
osakesed, TSP 24 tundi 150 - -
. 1 tund 200 - -
Ammoniaak, NH; >4 wundi 20 - -

. .. 1 tund 8 - -
Vesiniksulfiid, H,S >4 wundi 3 - -
Arseen, As 1 aasta 6 ng/m® - -
Kaadmium, Cd 1 aasta 5 ng/m® - -
Nikkel, Ni 1 aasta 20 ng/m® - -
Benso(a)plreen, BaP 1 aasta 1 ng/m’ - -

1 2006 aastal
2 Okosuisteemide kaitse




Peale piir- ja sihtvaartuste on mdningatele saasteainetele (SO,, NO; ja O3) kehtestatud
ka hairetasemed ja teavituskunnised - tasemed mille juures on vajalik elanikkonna
evakueerimine vdi teavitamine (Tabel 4). Osooni jaoks kehtivad lisaks nn. AOT40

sihtvaartused taimestiku ja metsade kaitseks (vastavalt 18000 pg/m*xh ja 6000

ug/m>xh).
Tabel 4 Prioriteetsetele saasteainetele kehtestatud hairetasemed
Saasteaine Keskmistamisaeg Hairetase (ug/m°)
Vadveldioksiid (SO,) 3 tundi 500
Lammastikdoksiid (NO,) 3 tundi 400
Osoon (O3) 1 tund 240
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4. Ohukvaliteedi seire

Eestis teostati 2006. aastal riiklikku 6huseiret neljas automaatses linnadhu seirejaamas
ja kolmes automaatses taustajaamas. Jargnevates peatlikkides kasitletakse tapsemalt

2006. aasta Ghuseire andmeid jaamade IGikes.
4.1. Ohuseire Tallinnas

Tallinnas teostati 2006. aastal riiklikku Ghuseiret kolmes automaatses pidevseire
jaamas — Kesklinna seirejaamas (Liivalaia tdnav), Rahu seirejaamas (Kopli tanav) ja

Oismae seirejaamas (Oismée tee).

4.1.1. Kesklinna seirejaam

Kesklinna seirejaam alustas t06d 1994. aastal. Algselt paiknes seirejaam Viru
valjakul, iseloomustamaks tulpilist kesklinna transpordisaastet. Seoses Viru véljaku
umberehitamisega 2004. aasta martsis katkes ka jaama t66. Alates 2005. aasta
keskpaigast tootab kesklinna seirejaam Liivalaia tdnaval. Seirejaamas mdddetakse
stsinikoksiidi, lammastikoksiidide, osooni, peente osakeste ja vaaveldioksiidi
sisaldust vélisdhus. Lisaks alustati 2006. aasta keskel tldtolmu kontsentratsiooni

madramist kasutades suure mahuga proovivotjat ja filtreid.

Alljargnevatel  joonistel on toodud Kesklinna seirejaama 2006. aasta

maootmistulemused.

Véaaveldioksiidile on kehtestatud nii  tunnikeskmine piirvaartus kui ka
vOpaevakeskmine piirvaartus, vastavalt 350 pg/m? ja 125 pg/m?, samuti hairetase 500
ug/m3 (Tabel 3).
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Joonis 2 SO, 1 h keskmine kontsentratsioon kesklinna seirejaamas

Vééveldioksiidi maksimaalsed tunnikeskmised kontsentratsioonid jaid kesklinna
seirejaamas vaadeldud perioodil alla 60 ug/m?®, mis on tunduvalt madalam kehtestatud
tunnikeskmisest piirvaartusest 350 pug/ms? (Joonis 2). Véaaveldioksiidi madal tase kdrge
liiklusintensiivsusega piirkonnas iseloomustab vedelkitustele kehtestatud rangete

vaavlisisalduse normide moju.
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Joonis 3 SO, 24 h keskmine kontsentratsioon kesklinna seirejaamas

Ka d0péevakeskmised SO, kontsentratsioonid on tunduvalt vaiksemad kui kehtestatud

piirvaértus. Maksimaalne 24 h keskmine vadveldioksiidi kontsentratsioon mdddeti
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mai alguses, 14,5 pug/m3 (Joonis 3). 2006. aasta keskmine vadveldioksiidi sisaldus

valisdhus oli 2,4 pg/mé.

Lammastikdioksiidi ja lammastikoksiidide kdrge sisaldus on probleemiks enamuses
suurlinnades ja kdrge liiklusintensiivsusega piirkondades. Lammastikdioksiidile on
kehtestatud 66paeva- ja aastakeskmine piirvéartus - vastavalt 200 pg/m® ja 40 pg/m®,
Lisaks neile piirvdartustele on lammastikdioksiidile kehtestatud tunnikeskmise
kontsentratsiooni hairetase 400 ug/m®. Allolevalt jooniselt on naha, et hairetaseme
Uletamisi  vaadeldud perioodile ei esinenud. Maksimaalsed mdddetud
kontsentratsioonid jaid allapoole vastavat piirvaartust (Joonis 4). Alates 2004 aasta
oktoobrist kehtib lisaks tunnikeskmisele piirvaartusele ka nn taluvuse piirvaartus 240

ug/m®, mida véib aasta jooksul tiletada kuni 18 korda.

Maksimaalne tunnikeskmine l&mmastikdioksiidi kontsentratsioon moddeti aprilli
I6pus, 143 pg/mé (Joonis 4). 2006. aasta keskmine ldmmastikdioksiidi sisaldus

vélisdhus oli 31,4 ug/ms3, mis on selgelt madalam kui kehtestatud aastakeskmine

piirvaartus 40 ug/ms.
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Joonis 4 NO; tunnikeskmine kontsentratsioon kesklinna seirejaamas

Osooni saastetasemed on varasemate aastate mddtmistulemuste pdhjal olnud

kesklinnas suhteliselt madalad. Selle pdhjuseks on osaliselt osooniga reageerivate
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uhendite kdrgemad kontsentratsioonid kesklinna piirkonnas. Sellisteks tGihenditeks on
lammastikmonooksiid ja lenduvad orgaanilised Uhendid. Osooni piirvaartusena kehtib
8 tunni libisev keskmine 120 pg/m®. Kesklinna seirejaamas tiletasid osooni 8 tunni
keskmised kontsentratsioonid vastavat piirvaartust neljal juhul, maksimaalne 8 h
keskmine osooni kontsentratsioon oli 136,3 ug/ms2. Uheks tiletamiseks loetakse antud
paeva maksimaalset osooni 8 tunni keskmist kontsentratsiooni. 2006. aasta keskmine

osooni sisaldus vélisdhus oli 41,1 pg/mé.

16091 spv,_ = 120 ug/m®
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Joonis 5 O3 8 h libiseva keskmise maksimumid kesklinna seirejaamas
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Joonis 6 CO 8 h libiseva keskmise maksimumid kesklinna seirejaamas
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Susinikoksiidile kehtib 8 tunni libisev piirvaartus 10 mg/m°. Allolevalt jooniselt on
naha, et CO 8 h keskmine maksimaalne kontsentratsioon jadb madalamaks vastavast
piirvéértusest. Maksimaalne 8 h keskmine susinikoksiidi kontsentratsioon oli 2,1
mg/m3. 2006. aasta keskmine susinikoksiidi sisaldus valisdhus oli 0,4 mg/m3.

Maksimaalne tunnikeskmine peete osakeste sisaldus vélisbhus mdddeti aprilli
keskpaigas, 365,2 pg/m® (Joonis 7). Peente osakeste tunnikeskmisele

kontsentratsioonile ei ole piirvaartusi kehtestatud.
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Joonis 7 PM;io tunnikeskmine kontsentratsioon kesklinna seirejaamas

Peente osakeste maksimaalne 60péaevakeskmine kontsentratsioon oli vaadeldud
perioodil 136,7 pg/m®, mis madddeti mai alguses ning on kehtestatud piirvaartusest 2,7
korda suurem (Joonis 8). Peente osakeste piirvaartust 50 pg/m® on lubatud aasta
jooksul Gletada kuni 35 korda. Kesklinna jaamas Uletati piirnormi 2006. aastal kokku

42 korral. 2006. aasta keskmine peente osakeste sisaldus vélisdhus oli 32,5 pug/mé.

Lisaks automaatsetele mddtmistele alustati kesklinna seirejaamas 2006. aasta keskel
iildtolmu sisalduse maatmist valisGhus ka filtritega. Uks filter on proovivdtuseadmes
24 tundi. Vastav Uldtolmu 6dpaevakeskmine piirvaartus on 150 pg/m®. Ehkki
jooniselt 9 on naha, et automaatanallisaatoriga ja tolmufiltrite analtlsil saadud

tulemused jérgivad samu tbusu- ja langustrende, on peenosakeste ja uldtolmu
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kontsentratsioonide erinevus mitmekordne. Analtdsitud filtrite pohjal tletas Gldtolmu
sisaldus valisdhus vastavat piirvaartust kahel korral, maksimaalne 66pédeva keskmine
tildtolmu kontsentratsioon oli 19. detsembril 230,7 pg/m®, automaatanaliisaator naitas

samal perioodil peente osakeste sisalduseks 21 pg/m?®.
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4.1.2. Rahu seirejaam

Rahu seirejaam paikneb Koplis ja iseloomustab todstuspiirkonna dhukvaliteeti. Peale
t00stusettevotete paikneb seirejaama l&heduses oluline raudteesdlm. Praeguses
asukohas on Rahu seirejaam paiknenud alates 2001 aastast. Seirejaamas md0detakse
stsinikoksiidi, lammastikoksiidide, osooni, peente osakeste ja vadveldioksiidi

sisaldust valisGhus.

Alljargnevatel joonistel on toodud Rahu seirejaama 2006. aasta mddtmistulemused.

Vééveldioksiidi maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon oli Rahu seirejaamas

37,9 ng/m®, mis on madalam kui tunnikeskmine piirvaartus 350 pg/m® (Joonis 10).
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Joonis 10 SO, tunnikeskmine kontsentratsioon Rahu seirejaamas

Véaaveldioksiidi  maksimaalne 066paevakeskmine kontsentratsioon oli  Rahu
seirejaamas 15,1 ug/m® (Joonis 11). 2006. aasta keskmine vaaveldioksiidi sisaldus

valisdhus oli 2,8 ug/ms.
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Joonis 11 SO, 60péevakeskmine kontsentratsioon Rahu seirejaamas

Lammastikdioksiidi maksimaalseks kontsentratsiooniks mdddeti Rahu seirejaamas
2006. aastal 194,1 pg/m®, mis on napilt madalam tunnikeskmisest piirvaartusest 200
ug/m®  (Joonis 12). 2006. aasta keskmine lammastikdioksiidi sisaldus véliséhus oli

22,1 ug/m*, mis on madalam kui vastav aastakeskmine piirvaartus 40 pg/m?®.
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Joonis 12 NO; tunnikeskmine kontsentratsioon Rahu seirejaamas

2004 aasta oktoobris kehtima hakanud osooni 8 h libiseva keskmise piirvéaértust 120

pug/m? dletati viiel juhul. Uheks uletamiseks loetakse antud péeva maksimaalset
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osooni 8 tunni libiseva keskmise piirvaartust tletavat kontsentratsiooni. 2006. aasta

kdrgeim kaheksa tunni libisev keskmine mdéddeti aprilli 16pus 123,6 ug/m? (Joonis

13). 2006. aasta keskmine osooni sisaldus valisdhus oli 44,2 pg/m?®.

. 3
O, kontsentratsioon, pg/m

Joonis 13
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CO kaheksa tunni libisevate keskmiste maksimumid j&&vad tugevalt alla piirvaartust,

suurimad kontsentratsioonid jaavad 2,5 mg/m? piirimaile (Joonis 14). 2006. aasta

keskmine siisinikoksiidi sisaldus valisshus oli 0,3 mg/m?®.

CO kontsentratsioon, mg/m3

Joonis 14
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Peente osakeste maksimaalseks tunnikeskmiseks kontsentratsiooniks mdddeti Rahu

seirejaamas eelmisel aastal 576,1 ug/m® (Joonis 15).
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PMjo tunnikeskmine kontsentratsioon Rahu seirejaamas

Peente osakeste maksimaalne 86paevakeskmine kontsentratsioon oli 101,7 pg/m®

(Joonis 16). Kehtestatud piirvaartust voib aastas Uletada 35 korral. 2006. aastal

registreeriti 26

peente

osakeste

O0péevakeskmist  piirvaartust  Uletavat

kontsentratsiooni, 2005. aastal oli vastav (letamiste arv 7. 2006. aasta keskmine

peente osakeste sisaldus valisdhus oli 25,7 pg/m®.
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4.1.3. Oismée seirejaam

Oismée seirejaam asub Haabersti linnaosas ja iseloomustab véalisdhu kvaliteeti
elamurajoonis. Oismae seirejaam on niinimetatud linna taustajaam. Oma praeguses
asukohas on seirejaam asunud alates 2001. aastast. Seirejaamas mod0detakse
vadveldioksiidi, lammastikoksiidide, osooni, sisinikoksiidi ja peente osakeste
kontsentratsiooni valisdhus. Lisaks alustati 2006. aasta keskel peente osakeste
sisalduse maaramist vélisbhus ka filtritega. Kord nddalas analliusitakse tolmufiltreid
laboris ka peentolmu fraktsioonis leiduvate raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb) ning

poliaromaatsete sisivesinike (PAH) suhtes.

Vaaveldioksiidi maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon oli 2006. aastal Qismée
seirejaamas 55 pg/m®, jaades vastavast piirvaartusest 350 upg/m®  tunduvalt

madalamaks (Joonis 17).

60 - .

) SPV = 350 ug/m
E 50
(@]
=
<
S 404
o
@
£ 30
c
()
2
S 204
X
9 10

o_ M mmlh .‘l\m‘ ‘MW mu.‘.xdu\\n‘\M\\IM\quw M.JW.}“MM mm&]ﬂhl LAY,

Qo o N Q>N © & KY
P FFE BT R

Joonis 17 SO, tunnikeskmine kontsentratsioon Oismae seirejaamas

Allapoole kehtivat piirvadrtust jaid ka vaaveldioksiidi 60paevakeskmised
kontsentratsioonid. Va&veldioksiidi maksimaalne 60pdevakeskmine kontsentratsioon

oli 17,8 ug/m* (Joonis 18). 2006. aasta keskmine vaaveldioksiidi sisaldus véliséhus

oli 2,3 pg/m’.
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Joonis 18 SO, 6opaevakeskmine kontsentratsioon Oismae seirejaamas

Moodunud aastal mdddeti Oismae seirejaamas lammastikdioksiidi maksimaalseks
tunnikeskmiseks kontsentratsiooniks 111,6 ug/m® mis ei iileta vastavat piirvéaértust
200 pg/m® (Joonis 19). 2006. aasta keskmine lammastikdioksiidi sisaldus valisghus

oli 12,8 ug/m®.
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Joonis 19 NO, tunnikeskmine konntsentratsioon Qisméae seirejaamas

Maksimaalne Oz 8 h libisev keskmine Qisméae seirejaamas mdddeti jaanuaris 148,1

ug/ms, kokku uletati vastavat piirvaartust 22 korral. Uheks iiletamiseks loetakse antud
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pdeva maksimaalset

osooni 8 h libiseva keskmise piirvdartust uletavat

kontsentratsiooni. (Joonis 20). 2006. aasta keskmine osooni sisaldus véliséhus oli 60,3

ug/me.

. 3
O, kontsentratsioon, pg/m

Joonis 20

_ 3
160 - SPV8 =120 pg/m

il

WM MW |

O T T
S0 L&
5"& AQJQ, @’ZS\

120
100+
80
60
40

20+

O3 8 h keskmiste maksimumid Oismée seirejaamas

Oismae seirejaamas oli maksimaalne CO 8 h keskmine kontsentratsioon 1,5 mg/md,

seega piirvaartuse tletamisi polnud (Joonis 21). 2006. aasta keskmine susinikoksiidi

sisaldus valiséhus oli 0,3 mg/m?®.
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Peente osakeste maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon Oismée seirejaamas

2006 aastal oli 403,9 ug/m* (Joonis 22).

PM,, kontsentratsioon, ug/m3

Joonis 22
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PMo tunnikeskmine kontsentratsioon Oismée seirejaamas

Peentolmu 0dpaevakeskmine kontsentratsioon oli 21 korral kdrgem kehtestatud

piirvaartusest, 2005. aastal oli vastav Uletamiste arv 9. Peentolmu maksimaalseks

vopaevakeskmiseks sisalduseks méddeti 128,8 ng/m® (Joonis 23). 2006. aasta

keskmine peente osakeste sisaldus valisshus oli 22,5 pg/m?®.
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2006. aasta keskel hakati Oisméae seirejaamas pidevalt md6tma ka llipeente osakeste,

mille

1abim0ot on vaiksem kui

2,5 um, sisaldusi valisdhus. Maksimaalne

tunnikeskmine kontsentratsioon oli 242,8 pug/m® (Joonis 24).

PM, , kontsentratsioon, ug/m3

Joonis 24
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ulipeente  osakeste

o6paevakeskmine kontsentratsioon Qisméae

seirejaamas 2006 aastal oli 66 pg/m® (Joonis 25). Ulipeentele osakestele pole veel

ametlikult piirvaartust kehtestatud, mitteametlikult on 66paevakeskmine piirvaértus

25 ng/m?®. 2006. aasta keskmine lipeente osakeste sisaldus valiséhus oli 11,6 ug/m®.

Joonis 25
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Lisaks automaatanaliisaatoritega pidevalt tehtavatele médtmistele, alustati Oismée
seirejaamas 2006. aasta keskel peentolmu sisalduse maaramist valisdhus ka filtritega.
Kord nddalas analliisitakse filtrit laboris peentolmu fraktsioonis leiduvate
raskemetallide (As, Cd, Ni, Pb) ja polilaromaatsete siisivesinike suhtes. Uks filter oli
kogujas 24 tundi, 2006. aastal koguti Oismée seirejaamast 164 tolmuproovi.
Jargnevatel graafikutel ja tabelites on vilja toodud 2006. aastal Oismée seirejaamas
mdbdetud peente osakeste, raskmetallide ning pollaromaaatsete susivesinike

O06paevakeskmised kontsentratsioonid.

Peente osakeste sisaldus valisdhus oli tolmufiltrite analttsi pdhjal 10 korral kdrgem
vastavast piirvaartusest (50 pg/m®), automaatanalisaatoriga médtes oli vastav
uletamiste arv samal perioodil 6. Peente osakeste sisalduse mddtmisel valisdhus
kasutatud kahe erineva meetodi tulemused langevad kullalt hésti kokku, jargides samu
tbusu- ja langustrende. Maksimaalne peente osakeste 00péevakeskmine
kontsentratsioon m&6deti augusti  alguses 114,8 pg/m®, samal ajal  kui

automaatanaliisaatoriga saadi peente osakeste sisalduseks valisshus 52,8 pg/m®.
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Joonis 26 PM;, 66paevakeskmine kontsentratsioon Oismae seirejaamas

Raskemetallide ja poluaromaatsete sisivesinike sisaldust PMj, fraktsioonist
madratakse kord n&dalas, 2006. aastal mOddeti nimetatud saasteainete
kontsentratsioone kokku 24. nddalal. Raskemetallidele ja benso(a)pureenile on
kehtestatud aastakeskmised piirvadrtused. Arseeni, kaadmiumi, nikli ja plii

piirvaartused on vastavalt 6 ng/m®, 5 ng/m®, 20 ng/m® ja 0,5 pg/m®. Benso(a)piireeni
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maksimaalne lubatud norm aastas on 1 ng/m®. 2006. aasta keskmised raskmetallide ja
benso(a)piireeni  kontsentratsioonid  Oismée  seirejaamas  jaid  kehtestatud

piirvaartustest madalamaks (Tabel 5).

Tabel 5 Peente osakeste ja raskmetallide keskmised kontsentratsioonid
Oismae seirejaamas
) Modtmistulemus SPV,
Saasteaine 3 3
ng/m ng/m
As 0,3 6
Cd 0,5 5
Ni 12,3 20
Pb 154 500
ZPAH 2,9 -
B(@)p 0,14 1

4.1.4 Pistelised méotmised Tallinnas

Lisaks Tallinnas to6tavale kolmele taisautomaatsele seirejaamale, mis mdddavad SO,
NOy, CO, O3, PMyg, PM; 5 (Oismie seirejaam) sisaldust valisdhus, teostati 2006 aastal
linnabhu kvaliteedi hindamiseks lisamddtmisi, milles keskenduti prioriteetsete
saasteainete (SO,;, NOy, CO, O3, PMyg) kontsentratsioonide mdédtmisele liikuva
Ohulaboriga. Paralleelselt automaatse analiisaatoriga koguti peentolmu proove ka
filtritele mis iseloomustavad 60péevakeskmisi PMyo kontsentratsioone valisdhus.
Peentolmu (PMyo) ja Ulipeentolmu (PMys) fraktsioonist méarati vastavalt EL
neljandas tutardirektiivis kirjeldatud tingimustel raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb) ja
poliaromaatsete susivesinike (PAH) sisaldus. Benseeni hulka vélisbhus méérati

passiivsete proovivdtjate abil Maardus ja Tallinnas.

Liikuv 6hulabor asus Tallinnas aadressil Endla tn 52, md&tmisi teostati ajavahemikus
28.04 - 16.05.2006.

Modtmisperioodi keskmine valisdhu temperatuur oli 13,2 °C 8huniiskus 57 % |,

valdavalt puhusid kirde tuuled, keskmine tuule kiirus oli 1 m/s.
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Esimene ja viimane mdotepdev olid poolikud, mistdttu kasutati 60paevakeskmiste

kontsentratsioonide arvutamiseks 17. tdispaeva (29.04-15.05) mdotmistulemusi.

Susinikoksiidi  (CO)  maksimaalne  tunnikeskmine ja  00p&evakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 2,2 ja 0,7 mg/m® (Joonis 27). Maksimaalne 8 h libisev
keskmine moddeti 04. mai varahommikul 1,1 mg/m® (Joonis 28). M&dtmisperioodi
keskmine ssinikoksiidi sisaldus valisshus oli 0,5 mg/m® Sisinikoksiidi
maksimaalsed kontsentratsioonid mdd6tmisperioodil olid madalamad alumisest

hindamispiirist (5 mg/m?).

—— 1 h keskmine
- 2,0 | —=— 24 h keskmine
£
o
S
= 1,54
o
o
@
S 10
c
O
ﬂ B
c i
S 054 M) | | l
o) A A
O
010 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

Joonis 27 CO kontsentratsioon Tallinnas
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Joonis 28 CO 8 h libisev keskmine kontsentratsioon Tallinnas

32



Lammastikdioksiidi (NO;) maksimaalne tunnikeskmine ja 00pé&evakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 131,8 upg/m® ja 452 ug/m® (Joonis 29).
M@odtmisperioodi keskmine lammastikdioksiidi sisaldus valishus oli 45,8 pg/m®.
Lammastikdioksiidi maksimaalsed tunnikeskmised kontsentratsioonid
modtmisperioodil olid madalamad tilemisest hindamispiirist (140 pg/m®), alumist

hindamispiiri (100 pg/m®) tletati 20. korral.
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Joonis 29 NO, kontsentratsioon Tallinnas

Vaaveldioksiidi (SO») maksimaalne  tunnikeskmine  ja  maksimaalne
dopaevakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt 39 pg/m® ja 13,9 pg/m® (Joonis 30).
Modtmisperioodi keskmine vaaveldioksiidi sisaldus valisbhus oli 6,5 pg/m?.
Vaaveldioksiidi  06pdevakeskmised kontsentratsioonid ~md6tmisperioodil  olid

madalamad alumisest ja tilemisest hindamispiirist (vastavalt 50 ug/m? ja 75 pg/m®).
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Joonis 30 SO, kontsentratsioon Tallinnas

Osooni (0O3) maksimaalne tunnikeskmine ja 60péevakeskmine kontsentratsioon oli
vastavalt 141,4 pg/m® ja 102 pug/m® (Joonis 31). Maksimaalne 8 h libisev keskmine
moddeti 6. mail 123,3 pg/m®. Kokku iletas osooni 8 h keskmine kontsentratsioon
kehtestatud piirvaartust kahel korral. Uheks (letamiseks loetakse antud péeva
maksimaalset 120 pg/m® (letavat osooni 8 h libisevat keskmist. (Joonis 32).

M@adtmisperioodi keskmine osooni sisaldus valisghus oli 66,7 pg/m®.
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Joonis 32 O3 8 h libisev keskmine kontsentratsioon Tallinnas

Peentolmu (PMj) maksimaalne tunnikeskmine ja 66péevakeskmine kontsentratsioon
oli vastavalt 314 pg/m® ja 117,7 pg/m® (Joonis 33). Odpaevakeskmist piirvaartust (50
ug/m?) dletati modtmisperioodi jooksul 11. korral. Mé&dtmisperioodi keskmine

peentolmu sisaldus valisdhus oli 49,5 pg/m?®.

—— 1 h keskmine 3
i SPV. =50 ng/l
—=— 24 h keskmine 24 hg/m

300 +

200 +

100+ (M
) | .

. 3
PM_, kontsentratsioon, pg/m

Joonis 33 PMj, kontsentratsioon Tallinnas

Arseeni, kaadmiumi ja plii perioodi keskmised kontsentratsioonid jaid alumisest ja

Ulemisest hindamispiirist madalamaks. Nikli perioodi keskmine kontsentratsioon
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uletas alumist hindamispiiri. Peentolmu perioodi keskmine kontsentratsioon tletas nii

alumist kui tlemist hindamispiiri (Tabel 6).

Tabel 6 Tallinnas méddetud raskmetallide ja PAH kontsentratsioon
Alumine Ulemine _
) Maodtetulemus ) o ) o Sihtvaartus
Saasteaine 3 hindamispiir hindamispiir 3
ng/m 3 3 ng/m
ng/m ng/m
PM1o 91 pg/m® 20 pg/m® 30 pg/m® -
As 2,1 2,4 3,6 6
Cd 0,8 2 3 5
Ni 12,2 10 14 20
Pb 39,4 250 350 500
PAH 0,12 - - -
B(@)p 0,015 0,4 0,6 -

Phare abiprojekti EuropeAid/114968/D/S/EE "Eesti dhukvaliteedi juhtimissusteemi

loomine™ raames moddeti Tallinnas benseeni sisaldust passiivsete proovivotjate abil.

Passiivsed proovivotjad olid Tallinnas ja Maardus Ulleval kaks nddalat 2006. a.

aprillis.

Benseeni perioodi keskmised kontsentratsioonid olid madalamad alumisest ja

ulemisest hindamispiirist (Tabel 7).

Tabel 7 Benseeni keskmine kontsentratsioon Tallinnas ja Maardus
Keskmine Alumine Ulemine
kontsentratsioon | hindamispiir hindamispiir
Asukoht s 3 2
Hg/m Hg/m Hg/m
Tallinn 1,3 2 3,5
Maardu 1,7 2 3,5
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4.2. Ohukvaliteet Tallinnas

Saasteainete kontsentratsioonid on tingituna inimtegevusest sageli tugevalt sessoonse
iseloomuga. Linnadhu kvaliteeti mdjutab kdige rohkem transport. Alltoodud joonistel
on toodud saasteainete keskmised nddalased kaigud Tallinna mddtejaamades.
Joonistelt on selgelt ndha, et pdlemisprotsessidest eralduvate saasteainete nagu SO,
CO, NO; ja PMy; kontsentratsioonid on kérgemad toopéeviti hommikul ja dhtul, mis

viitab nende parinemisele liiklusest.

Véaveldioksiid parineb peamiselt pdlemisprotsessidest. Tallinnas on peamiseks
saastajaks transport, kus kasutatakse kullaltki erineva véavlisisaldusega kutuseid.
Vedelkitustele on kehtestatud ranged vaavlisisalduse normid, tanu millele on ka SO,
kontsentratsioonid tunduvalt madalamad kui eelmistel aastatel. Koéige koérgemad
vaaveldioksiidi keskmised sisaldused mdddeti Rahu seirejaamas. Uheks p&hjuseks
vOib olla Rahu jaama timbruses olevate eramajade kutmine suhteliselt vaavlirikkamate
tahkekitustega nagu kivisusi. Majade kitmiseks kasutatava kerge kittedli lubatud
vadvlisisaldus on samuti margatavalt suurem kui seda on lubatud autodes
kasutatavatele vedelkltustele. Samuti paikneb Rahu seirejaam olulise raudteesdlme
l&éheduses, ka rongiliiklus avaldab mdju valishu vadveldioksiidi sisaldusele. 2005.
aastaga on SO, sisaldus Tallinna dhus siiski pisut kasvanud, seda téendoliselt autode

arvu suurenemise tottu (Joonis 34).

10+ I Kesklinn
I Rahu
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SO, kontsentratsioon, pg/m®

Joonis 34 SO, aastakeskmine kontsentratsioon Tallinnas
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Véaaveldioksiidi sisalduse nadalane kéik viitab parinemisele transpordist (Joonis 35).
M&ddetud tasemed on kdrgemad Rahu seirejaamas, iiletades nadala keskel Oismée ja

Kesklinna seirejaamas moddetud vadveldioksiidi sisaldusi kuni kaks korda.
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Joonis 35 SO, nadalane kaik Tallinnas

NO, tekkeallikaks on peamiselt transport, mis seletab ka seda, et kesklinna
seirejaamas moddetud lammastikdioksiidi keskmised kontsentratsioonid aasta I6ikes
on vorreldes teiste jaamade mddtmistulemustega kérgemad. Kui 2005. aastal oli
margata lammastikdioksiidi sisalduse vahenemist vélisdhus Oismée ja Kesklinna
seirejaamas, siis 2006. aastal on mdlemas nimetatud seirejaamas l&mmastikdioksiidi
saastetasemed pisut kasvanud, Rahu seirejaamas on lammastikdioksiidi keskmised

kontsentratsioonid olnud aastate 18ikes suhteliselt stabiilsed (Joonis 36).

Kuigi uuematel autodel on vorreldes varasemate mudelitega marksa puhtamad
heitgaasid, tdnu mitmeastmelistele katalisaatoritele, nullib autode arvu pidev
suurenemine  sellest  tingitud  vé@henenud  saastetaseme  osaliselt  dra.
Lammastikdioksiidi saastetasemed on vdrreldes Euroopa suurlinnadega siiski piisavalt
madalad ja ei Uleta ka kbige saastunumates piirkondades luhiajalisi saastetaseme
piirvadrtusi. Seevastu on aastakeskmised kontsentratsioonid ohtlikult lahedal
piirvaartusele 40 ug/m® ning jatkuv autode arvu kasv soodustab ka lammastikdioksiidi
kontsentratsioonide suurenemist. Sama probleem esineb tdendoliselt ka muudes

intensiivse liiklusega piirkondades.
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Joonis 36 NO, aastakeskmine kontsentratsioon Tallinnas

Lammastikdioksiidi nadalase ké&igu jooniselt on n&ha selle saasteaine parinemine

liiklusest. Selgelt joonistuvad vélja hommikused ja 6htused tipptunnid (Joonis 37).

50+ —— Oismae
- Rahu
E —— Kesklinn
= 40+
c
3
‘s 304
©
|5
7 204
[
o
4
O 10-
Z
0 E T T T K T N T R T L T P 1

Joonis 37 NO, nadalane kaik Tallinnas

Osooni aastakeskmised kontsentratsioonid on Tallinna linnadhus olnud aastate I6ikes
suhteliselt stabiilsed. Huvitava muutusena voib valja tuua Oismée seirejaamas
moddetud aastakeskmise osooni kontsentratsiooni suurenemise vOrreldes 2005.

aastaga. Selle pdhjuseks vdib olla, et liikluse intensiivsus on aastaga véhenenud,
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sellest tulenevalt on 6hus ka vahem osooniga reageerivaid thendeid nagu NO ja VOC
(Joonis 38).

70+ I Kesklinn

I Rahu
60| Oismae

50

40+

30+

20+

. 3
O, kontsentratsioon, ug/m

10+

£ P

N\ 2
® & 4 S O
'\9 N N N

Q >
S o

%) )
Q Q’ O
P DS P

Joonis 38 O3 aastakeskmine kontsentratsioon Tallinnas

Osooni normina kehtib alates 2004. aasta oktoobrist uus piirvéartus, 8 h libiseva
keskmine — 120 pg/m3. Uheks uletamiseks loetakse antud paeva maksimaalset osooni
kontsentratsiooni, mis on suurem kui 120 pg/m3. 2006. aastal registreeriti Kesklinna
seirejaamas 4, Rahu seirejaamas 5 ja Oisméae seirejaamas 22 osooni 8 h keskmise

piirvaartust tletavat kontsentratsiooni.

Oismae seirejaamas on osooni kontsentratsioonid nadala 18ikes kdige kdrgemad. See
vOib olla tingitud transpordivahendite vahesusest, mis seda piirkonda péaevas labivad,
seoses sellega on &hus ka vahem selliseid Uhendeid, mis osooniga koheselt
reageeriksid ning osooni hulka 6hus vahendaksid. Kesklinna ja Rahu seirejaama
andmete pdhjal voib vaita, et suurema liiklusega piirkonnas on ka osooni
kontsentratsioon madalam. Alljargnevalt graafikult on selgelt ndha, et nii kesklinna,
Rahu kui ka Oisméae seirejaamades mdddetud osooni kontsentratsioon on madalaim

hommikustel ja dhtustel tipptundidel (Joonis 39).
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Joonis 39 O3 nédalane kaik Tallinnas

Susinikoksiidi kontsentratsioonide o0sas on viimase aastaga margata mdningast
langust. Kui Oisméel ja Koplis on CO sisalduse muutused 6hus vaevumargatavad, siis
vorreldes 2005. aastaga on kesklinna seirejaamas CO keskmised kontsentratsioonid

pisut langenud (Joonis 40).
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Joonis 40 CO aastakeskmine kontsentratsioon Tallinnas

Susinikoksiid parineb peamiselt liiklusest, mida iseloomustab ilmekalt stsinikoksiidi

nadalane kaik (Joonis 41), kus stsinikoksiidi saastetase jargib tipptundide kellaaegu.
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Joonis 41 CO nadalane kaik Tallinnas

Varreldes 2005. aastaga on peentolmu kontsentratsioonid Rahu ja Oismée seirejaama
andmete pohjal vélishus tdusnud, muutused on olnud suhteliselt vaikesed.
Kesklinnas on valisdhu peentolmu aasta keskmine sisaldus langenud. Aastakeskmised

kontsentratsioonid on madalamad kui vastav piirvaartus 40 pg/m? (Joonis 42).
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Joonis 42 PMy aastakeskmine kontsentratsioon Tallinnas

Sarnaselt stisinikoksiidiga voib ka peentolmu puhul jalgida teatud sdltuvust kellaajast
ja liikluse intensiivsusest. Samas on peentel osakestel ka muid emissiooniallikaid,

millest osad on rohkem vdi vdhem looduslikud. Peentolmu emissiooniallikateks on
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néiteks eramute kutmine, teede liivatamisest ja soolamisest parinevad osakesed ja

tolm, mis kevadel peale lume sulamist tuulega Ules keerutatakse ja samuti taimede

tolmlemine.
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Joonis 43 PMo nadalane kaik Tallinnas

Hoolimata sellest, et peened osakesed périnevad sageli mitmesugustes looduslikest
allikatest, mida inimene otseselt oma tegevusega mdjutada ei saa, peetakse peeneid
osakesi Uheks peamiseks terviseriskide allikaks. Seetdttu tuleb nende sisaldusele
valisbhus eriliselt téhelepanu poodrata ja dritada maksimaalselt vahendada
inimtegevuse tottu valisdhku paisatavate peentolmu koguseid. Inimtegevusega seotud
peentolmu allikad on linnades naastrehvide kasutamine, teede ja ténavate

soolamine/liivatamine, aga samuti eramute kitmine (eelkdige puidukiite).

Raskmetallidest moddeti kdrgem sisaldus nikli osas. Samas oli tegemist
uksikmd@dtmisega, mistdttu véaga olulisi jareldusi sellest teha ei saa. 2006. aasta keskel
alustati raskmetallide ja poliiaromaatsete sisivesinike sisalduse maaramist peentolmu
fraktsioonist, mistdttu on olemas pidev (levaade nende Uhendite saastetasemetest

linnadhus.

Benseeni tasemed on moddunud aastal teostatud mdotekampaania andmetel

madalamad kui vastav piirvaartus.
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4.3. Ohuseire Ida-Virumaal

Ohuseiret Kirde-Eesti linnades teostatakse vastavalt 8huseire alamprogrammi punktile
2.3 Ohuseire lda-Virumaal, mille raames mo6detakse saasteainete sisaldusi Kohtla-
Jarvel. lda-Virumaal teostati 2006. aastal riiklikku Ghuseiret Uhes automaatses
pidevseire jaamas ja kahes pisteliste mddtmiste seirejaamas. Automaatne pidevseire
jaam paikneb Kohtla-Jarve linnas Kalevi ténaval. Automaatses seirejaamas
mo0detakse pidevalt vaaveldioksiidi, lammastikoksiidide, osooni, susinikoksiidi,

peentolmu, vesiniksulfiidi, ammoniaagi ja uldsusivesinike sisaldust véliséhus.

4.3.1. Kohtla-Jarve

Kohtla-Jérve automaatne seirejaam paikneb Kalevi tdnaval alates 2002 aastast. Lisaks
klassikalistele saasteainetele (SO,, NO, NO,, Oz, CO, PMj;) mdddetakse Kalevi
mdGtejaamas alates 2004. aasta septembrist vesiniksulfiidi sisaldust valishus ning

2005. aastast lisandus mdddetavate iihendite nimistusse ka ammoniaak.

Vadveldioksiidi tunnikeskmised kontsentratsioonid on Kohtla-Jarve linnas tunduvalt
kdrgemad kui Tallinnas. Selle p6hjuseks on kohaliku pdlevkivitdostuse
tootmisprotsesside kéigus tekkiv vééaveldioksiid ja muud véavliihendid. M6ddunud
aastal moddeti Kohtla-Jarvel véaveldioksiidi maksimaalseks tunnikeskmiseks
kontsentratsiooniks 270,2 ug/m*® (Joonis 44).Saadud médtmistulemusega siiski

tunnikeskmist saastetaseme piirvaartust 350 pg/m?® ei tiletata.
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Joonis 44 SO, tunnikeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Vééaveldioksiidi maksimaalne 66pdevakeskmine kontsentratsioon oli 2006. aastal
Kalevi tdnava seirejaamas 91,6 pg/m® (Joonis 45).M&ddetud saastetase on madalam
kui vastav oOOpaevakeskmine saastetaseme piirvaartus 125 pg/m®. 2006. aasta

keskmine vaaveldioksiidi sisaldus valisdhus oli 9,3 pg/m?®.
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Joonis 45 SO, 66péevakeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Lammastikdioksiidi tunnikeskmine kontsentratsioon oli samas suurusjargus Tallinnas
mdddetud lammastikdioksiidi  saastetasemetega. Maksimaalne tunnikeskmine

lammastikdioksiidi kontsentratsioon oli 2006. aastal Kalevi tdnava seirejaamas 128,5
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ng/m? (Joonis 46). 2006. aasta keskmine lammastikdioksiidi sisaldus valisghus oli 8,7

ng/m?.
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Joonis 46 NO, tunnikeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Kohtla-jarvel oli 2006. aastal O; 8 h libiseva keskmise piirvaartuse Uletamisi 18.
Uheks Uletamiseks loetakse antud paeva maksimaalset osooni piirvairtust Gletavat
kontsentratsiooni. Kokku v0ib aastas olla 25 vastava piirvaartuse uletamist.
Maksimaalne osooni kontsentratsioon mdddeti mais 175,8 pg/m? (Joonis 47). 2006.

aasta keskmine osooni sisaldus valisghus oli 60 pug/m®,
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Joonis 47 O3 8 h keskmiste maksimumid Kohtla-Jarvel
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2006. aastal mdddetud CO 8 h keskmiste maksimaalsed sisaldused jdid 2 mg/m3

piiresse, olles lubatust ligikaudu 5 korda madalamad (Joonis 48). 2006. aasta

keskmine stisinikoksiidi sisaldus valisshus oli 0,3 mg/m®.
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Joonis 48 CO 8 h keskmiste maksimumid Kohtla-Jarvel

Peentolmu sisaldus Kohtla-Jarve 0&hus on suhteliselt koérge. Maksimaalne

tunnikeskmine kontsentratsioon oli 413,5 pug/m® (Joonis 49).
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Joonis 49 PMo tunnikeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Oopaevakeskmist saastetaseme piirvaartust 50 ug/m® Gletati 16 korral, aastas voib

uletamisi olla 35. Maksimaalseks 00pdevakeskmiseks peentolmu kontsentratsiooniks
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moéddeti 101,2 pg/m® (Joonis 50). 2006.

valisdhus oli 19,3 pg/m®,
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Joonis 50

PMio 66paevakeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Kdige tbsisemad probleemid olid eelmisel aastal Kohtla-Jarvel vesiniksulfiidi

saastetasemetega. Kehtestatud piirvaartust dletati 230 korral, 2005. aastal oli

Uletamiste arv 261. Kdige rohkem oli Uletamisi suve algusest sugise keskpaigani.

Piirvéartusest olid maksimaalsed mdddetud kontsentratsioonid tle 20 korra kdrgemad

(Joonis 51).

200 -
180+

_ 3
SPV =8 pg/m

160
140 1
120
100+
80+
60 ~
40+
20+
04

H,S kontsentratsioon, ug/m3

S 0 &
3,2;0 AQIQJ §¥,b,<\'

Joonis 51

IR
& S

o

N
O X5
OQ/

O & &
Pt O

H,S tunnikeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel
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Maksimaalsed  vesiniksulfiidi  60paevakeskmised kontsentratsioonid mdddeti

septembris, mis jaid pisut alla 25 pg/m?, olles seega lubatust kolm korda k&rgemad

(Joonis 52). 2006. aasta keskmine vesiniksulfiidi sisaldus véliséhus oli 1,5 pg/m®.
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Joonis 52 H,S 60paevakeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Kohtla-Jarvel Uletasid ammoniaagi tunnikeskmised kontsentratsioonid piirvéartust 3

korral. Vorreldes Ulejadnud aastaga mdoddeti kdrgeimad ammoniaagi sisaldused

valisdhus mértsis 206,1 ug/m® ning juunis vastavalt 217,6 ja 209,9 pg/m? (Joonis 51).
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Joonis 53 NH; tunnikeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Oopaevakeskmised ammoniaagi kontsentratsioonid jaid maoteperioodil piirvaartusest

madalamaks, ehkki juuni keskpaigas oli 24 h keskmine ammoniaagi kontsentratsioon
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39,5 ug/m® ohtlikult lahedal piirvaartusele 40 pg/m® (Joonis 52). 2006. aasta

keskmine ammoniaagi sisaldus valisshus oli 1,9 ug/m°.
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Joonis 54 NH; 66paevakeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

4.3.2. Kohtla-Jarve margkeemilised md&tmised

Lisaks tdisautomaatsele seirejaamale, mis mdoddab pidevalt eelpool vaadeldud
saasteainete kontsentratsioone, mdddetakse kord nédalas méargkeemiliste meetoditega
fenooli, formaldehludi, vesiniksulfiidi ja ammoniaagi sisaldust Kohtla-Jérvel
Jarvekila teel asuvas seirejaamas, Kohtla-Jarve Kalevi ténava seirejaamas
moddetakse kord né&dalas fenooli ning Narvas Tuleviku ténava seirejaamas
vesiniksulfiidi ja formaldehuldi sisaldust vélisdhus. 2006. aastal viidi labi ka

lisamdotmised raskmetallide ja benseeni kontsentratsioonide hindamiseks.

Fenool on Kohtla-Jarve jaoks vaga iseloomulik spetsiifiline saasteaine, mis kaasneb
polevkivi termilise todtlemisega. Fenooli saastetase Uletab Kohtla-Jarvel pidevalt
O0péevakeskmist ~ saastetaseme  piirvdartust 3 ug/m3.  Maksimaalseks
00péevakeskmiseks fenooli sisalduseks valisdhus mdodeti Jarvekiila teel 4,6 pg/ms ja

Kalevi tdnaval 8,6 ng/ms3 (Joonis 55).
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Joonis 55 Fenooli 66paevakeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Enamus vesiniksulfiidi kontsentratsioone jai 1 - 4 ug/ms? vahele, 2006. aastal mdddeti
ainus vastavat piirvaértust uletav 06paevakeskmine vesiniksulfiidi kontsentratsioon

septembris 15,2 ug/m3 (Joonis 56).
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Joonis 56 H,S 66paevakeskmine kontsentratsioon Jarvekila teel

2006. aastal moddeti Jarveklla tee seirejaamas 9 vastavat piirvaartust Uletavat
ammoniaagi kontsentratsiooni. Maksimaalne ammoniaagi sisaldus vélisbhus moddeti

juunis 71,7 ug/m3. Vorreldes 2005. aastaga on ammoniaagi hulk dhus tunduvalt
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vahenenud, 2005. aastal Uletasid maksimaalsed kontsentratsioonid 60péevakeskmist

piirvaartust kuni viis korda (Joonis 57).

80
_ 3
20. SPV,,= 40 pg/m o
£
S} i
= 60 6 o
g 50_
@]
E &)
c 40 See ©
c e ° °
o 304 ° ° o o®
E o) Q 8 o © o
£ 209 ° o ° & gooccéo 580 ® %O
© @00 ® oo ° e
= 10992 o CoPge® ° .’ %éc?o?ooo Too
R 8o © 08 ®% e &7,
0_%%0%30 éBooQQSO@oo c&@o@oo )
S 0.0 D@ OO LS
F T T W et 0P

Joonis 57 NH; 66paevakeskmine kontsentratsioon Jarvekila teel

Formaldehiitid on kantserogeenne (hend, seega tuleb selle thendi sisaldusele 6hus
erilist tdhelepanu poorata. 2006. aasta jooksul mdddeti kolm vastavat piirvéaartust
uletavat formaldehilidi kontsentratsiooni. Maksimaalsed formaldehiiudi sisaldused

valisdhus olid aprillis 106,2 pug/m? ning juunis 56 ug/m3 ja 50,2 pug/m3 (Joonis 58).
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Joonis 58 HCHO 66paevakeskmine kontsentratsioon Jarvekiila teel
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4.3.3. Pistelised mdotmised Kohtla-Jarvel

Kohtla-Jérvel teostati 2006. aastal linnabhu kvaliteedi hindamiseks ka lisam&dtmisi,
milles keskenduti prioriteetsete saasteainete (SO, NOy, CO, 0Oz PMjy)
kontsentratsioonide maddtmisele liikuva Ohulaboriga. Paralleelselt automaatse
anallisaatoriga koguti peentolmu proove ka filtritega, mis iseloomustavad
O0péevakeskmisi  PMj, kontsentratsioone valishus. Peentolmu (PMy) ja
ulipeentolmu (PM,s) fraktsioonist maérati vastavalt EL neljandas tutardirektiivis
kirjeldatud tingimustel raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb) ja poliaromaatsete susivesinike

(PAH) sisaldus. Benseeni hulka vélisGhus méérati passiivsete proovivotjate abil.

Liikuv 6hulabor asus Kohtla-Jarvel Jarvkila teel Prestone kaubamaja ees, médtmised
toimusid 29.05 - 6.06.2006 .

M@odtmisperioodi keskmine valisshu temperatuur oli 12,1 °C 8huniiskus 78,1 % |
valdavalt puhusid pdhjatuuled, keskmine tuule kiirus oli 1,9 m/s. Tuule kiiruse ja
suuna andmed saadi Kohtla-Jarve Kalevi tdnava seirejaamast.

Esimene ja viimane mdo6tepéev olid poolikud, mistdttu kasutati 66paevakeskmiste

kontsentratsioonide arvutamiseks 7 téispaeva (30.05-05.06) mdotmistulemusi.

Susinikoksiidi  (CO)  maksimaalne  tunnikeskmine ja  06paevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 0,31 ja 0,21 mg/m* (Joonis 59) Maksimaalne 8 h libisev
keskmine m&6deti 31. mai 6dsel 0,24 mg/m® (Joonis 60). Mddtmisperioodi keskmine
stisinikoksiidi sisaldus valisshus oli 0,19 mg/m®. Sisinikoksiidi maksimaalsed
kontsentratsioonid mdo&tmisperioodil olid madalamad alumisest ja Ulemisest

hindamispiirist (vastavalt 5 mg/m® ja 7 mg/m°).
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Joonis 60 CO 8 h libisev keskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Lammastikdioksiidi (NO;) maksimaalne tunnikeskmine ja 00pé&evakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 28,2 ug/m® ja 11,1 pg/m* (Joonis 61). M&dtmisperioodi
keskmine lammastikdioksiidi sisaldus valisshus oli 6,4 pg/m®. Lammastikdioksiidi
maksimaalsed kontsentratsioonid mao&dtmisperioodil olid madalamad alumisest ja

tilemisest hindamispiirist (vastavalt 100 pg/m?® ja 140 pug/m®).
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Joonis 61 NO, kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Vaaveldioksiidi (SOy) maksimaalne  tunnikeskmine  ja = maksimaalne
dopaevakeskmine oli vastavalt 1442 ug/m® ja 23,16 upg/m® (Joonis 62).
Modtmisperioodi keskmine vaaveldioksiidi sisaldus valisbhus oli 54 pg/m?.
Vaaveldioksiidi  06pdevakeskmised kontsentratsioonid ~md6tmisperioodil olid

madalamad alumisest ja tilemisest hindamispiirist (vastavalt 50 ug/m? ja 75 pg/m®).
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Joonis 62 SO, kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Osooni (0O3) maksimaalne tunnikeskmine ja 60péevakeskmine kontsentratsioon oli

vastavalt 97,5 pg/m® ja 79,9 pg/m* (Joonis 63). Maksimaalne 8 h libisev keskmine
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moddeti 3. juuni Shtupoolikul 90,7 pg/m®. (Joonis 64). M&6tmisperioodi keskmine

osooni sisaldus valisdhus oli 68,6 ug/m°.
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Joonis 63 O3 kontsentratsioon Kohtla-Jarvel
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Joonis 64 O3 8 h libisev keskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Peentolmu (PMj) maksimaalne tunnikeskmine ja 66péevakeskmine kontsentratsioon
oli vastavalt 122,8 pg/m® ja 39,9 pg/m* (Joonis 65). Madtmisperioodi keskmine
peentolmu  sisaldus valisdhus oli 20,2 pg/m®. Peentolmu maksimaalsed
O0péevakeskmised  kontsentratsioonid ~ md&tmisperioodil ~ Uletasid  alumist

hindamispiiri (20 pg/m®) 3 ja iilemist hindamispiiri (30 pg/m®) 1 korral.
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Raskmetallide ja benso(a)pireeni
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Joonis 65 PMo kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

perioodi

keskmised kontsentratsioonid oli

madalamad vastatavast alumisest ja Glemisest hindamispiirist (Tabel 8).

Tabel 8 Kohtla-Jarvel mdddetud raskmetallide ja PAH kontsentratsioon
Alumine Ulemine _
Maodtetulemus ) o ) o Sihtvaartus
Raskmetall 3 hindamispiir hindamispiir 3
ng/m 3 3 ng/m
ng/m ng/m
PMo 19 pug/m® 20 pg/m® 30 pg/m®
As <1 2,4 3,6 6
Cd 0,9 2 3 5
Ni 4 10 14 20
Pb 7,7 250 350 500
PAH 0,05 - - -
B(a)p 0,005 0,4 0,6 -

Phare abiprojekti EuropeAid/114968/D/S/EE "Eesti 6hukvaliteedi juhtimissiisteemi
loomine™ raames moddeti Kohtla-Jarvel benseeni sisaldust passiivsete proovivdtjate
abil. Passiivsed proovivétjad olid Kohtla-Jarvel kahes mddtepunktis tleval nadal aega

2006. a. aprillis.
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Benseeni perioodi keskmised kontsentratsioonid olid madalamad alumisest ja

ulemisest hindamispiirist (Tabel 9).

Tabel 9 Benseeni keskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel
Keskmine Alumine Ulemine
kontsentratsioon | hindamispiir hindamispiir
Asukoht 3 3 2
Hg/m Hg/m Hg/m
Kohtla-Jarve 1,1 2 3
Kohtla-Jarve 1,3 2 3

4.3.4. Narva margkeemilised mddtmised

Narva linnas teostatakse riikliku dhuseire raames pistelisi médtmisi Tuleviku téanaval,
kasutades margkeemia meetodeid. Pisteliselt mdddetakse vaaveldioksiidi,

lammastikdioksiidi, vesiniksulfiidi ja formaldehtiudi sisaldust valisdhus.

Alljargnevatel joonistel on vélja toodud eelpool nimetatud saasteainete

O06paevakeskmised kontsentratsioonid 2006. aastal.
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Joonis 66 SO, 60paevakeskmine kontsentratsioon Narva seirejaamas
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Vadveldioksiidi maksimaalne 66paevakeskmine kontsentratsioon oli méddunud aasta
andmete pohjal 36,7 pg/m3. O6paevast piirvaartust ei tletatud (Joonis 66). 2006. aasta

keskmine vaaveldioksiidi sisaldus véliséhus oli 9,2 pug/ms.

Lammastikdioksiidi kontsentratsioonid olid umbes samal tasemel, mis Tallinnas
kesklinna seirejaamas, vorreldes Kohtla-Jarve ja Tallinna teiste seirejaamade
tulemustega  olid maksimaalsed O0péevakeskmised lammastikdioksiidi
kontsentratsioonid Narvas ligi kaks korda kérgemad. Maksimaalne 66paevakeskmine
kontsentratsioon oli 98,1 pg/m3 (Joonis 67). 2006. aasta keskmine lammastikdioksiidi

sisaldus valisdhus oli 25,7 pug/ms.
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Joonis 67 NO, 66paevakeskmine kontsentratsioon Narva seirejaamas

Vorreldes Kohtla-Jarvega on Narvas vesiniksulfiidi osas olukord parem. Méddunud
aastal Tuleviku tdnava seirejaamas piirvaartuse tletamisi ei tdheldatud, maksimaalne
kontsentratsioon oli 5,8 pg/m3 (Joonis 68). 2006. aasta keskmine vesiniksulfiidi

sisaldus valisdhus oli 1,8 pg/ma.
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H,S 06paevakeskmine kontsentratsioon Narva seirejaamas

Formaldehiitdile kehtestatud piirvaartust moéddunud aastal ei Gletatud. Vorreldes

2005. aastaga olid mdddetud tulemused mdnevdrra kdrgemad. Maksimaalne HCHO

O0péevakeskmine kontsentratsioon oli 33,9 pg/m3, 2005. aastal vastavalt 24 pg/m

3

(Joonis 69). 2006. aasta keskmine formaldehutdi sisaldus valisdhus oli 6 pg/ms.

HCHO kontsentratsioon, pg/m®

Joonis 69
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HCHO 66paevakeskmine kontsentratsioon Narva seirejaamas
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4.4, Ohukvaliteet 1da-Virumaal

Vorreldes lda-Virumaa linnade Ohukvaliteeti Tallinnaga on olukord niinimetatud
traditsiooniliste saasteainete osas suhteliselt sarnane. Vaid vééveldioksiidi tasemed on
markimisvéaarselt kdrgemad, kuid jadvad siiski allapoole saastetaseme piirvéaartuseid.
Ida-Virumaa linnadhu peamised probleemid on seotud mdningate vaga spetsiifiliste ja
antud piirkonnale iseloomulike saasteainetega. Kohtla-Jarvel on pd&hiline probleem
vesiniksulfiidi korge kontsentratsioon, mis Uletab pidevalt saastetaseme piirvéaértust.
Vesiniksulfiidi probleemi muudab veelgi hullemaks selle tGihendi madal I6hnaldvi ja
vdaga ebameeldiv 16hn. Kuna tegemist on spetsiifilise saasteainega, mis parineb
tdendoliselt monest tksikust ettevdttest, siis on selle emissioonide piiramine teoorias
marksa lihtsam kui seda oleks nditeks eramajade kitmisest voi transpordist parinevate
saasteainete emissioonide piiramisega. Vaadates selle Uhendi kontsentratsioonivoo ja
tuule suuna vahelist sltuvust, siis on naha, et valdav enamus vesiniksulfiidi saastest
périneb véga kindlast suunast (Joonis 70). Piisava andmerea ja/vdi mitme seirejaama
olemasolul saab Upris tdpselt valja selgitada selle Ghendi pdhilise(d)
emissiooniallika(d). Véaga tugevat sOltuvust tuulesuunast vdib tadheldada ka
vadveldioksiidi korral (Joonis 70), kusjuures maksimaalse voo korral olnud tuule
suunad Uhtivad vesiniksulfiidi omaga, mis viitab nende ihendite paritolule l1&ahestikku
asuvatest allikatest.
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Joonis 70 H,S ja SO, keskmine voog Kohtla-Jarvel
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Lammastikdioksiidi ja stisinikoksiidi puhul on Gpris selgelt ndha, et suurem osa nende

Uhendite saastest parineb transpordist (Joonis 71).
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Joonis 71 NO, ja CO nadalane kadik Kohtla-Jarve seirejaamas
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4.5. Ohuseire taustajaamades

Riikliku 6huseire raames teostataks modtmisi kolmes taustajaamas - Lahemaa,
Vilsandi ja Saarejarve (Joonis 1). Neist Lahemaa ja Vilsandi kuuluvad lisaks
niinimetatud EMEP vdrgustikku ning nende jaamade mdo6tmistulemusi kasutatakse
Ule-euroopaliste  dhusaaste mudelite koostamisel. Loodud mudelite pdhjal

modelleeritakse saastekoormusi ja dhukvaliteeti vorgustikuga thinenud riikides.

45.1. Vilsandi dhuseire

Vilsandi seirejaamas alustas t66d 1989 aastal, alates 1994 aastast teostatakse
modtmisi automaatanallsaatoritega. Vilsandi seirejaam paikneb Vilsandi saarel
Saaremaa ladnerannikul. Seirejaamas mdddetakse véaveldioksiidi, osooni ja
lammastikdioksiidi  saastetasemeid.  Vilsandi  seirejaama  mddtmistulemused
iseloomustavad pdhiliselt L&&ne-Euroopast kaugkandega Eestisse saabuva ©hu
kvaliteeti. Kohalikud allikad mojutavad seda véga vahe, mistottu jaam on igati sobilik

taustauuringuteks.

Véaaveldioksiidi tunnikeskmised kontsentratsioonid on méningate eranditega Vilsandi
seirejaamas enamasti  suhteliselt madalad. Aastakeskmine  vaaveldioksiidi
kontsentratsioon on 1,2 ug/m°. Maksimaalne md&detud kontsentratsioon oli eelmisel
aastal 23,8 pg/m® (Joonis 72), mis on vaiksem kui Tallinnas véi teistes seirejaamades
mododetud tunnikeskmine. Samuti on see tunduvalt madalam kehtestatud

piirvaartusest.

Vaaveldioksiidi kogus 06hus oli maérkimisvéarselt koérgem talvel, maksimaalseks
dOpaevakeskmiseks mdddeti 15 pg/m*® (Joonis 73), mis ei iletanud vastavat
saastetaseme piirvaartust 125 ug/m?®. 2006. aasta keskmine vaaveldioksiidi sisaldus

valisdhus oli 1,2 pg/ma.
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SO, 60paevakeskmine kontsentratsioon Vilsandi seirejaamas

Lammastikdioksiidi maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon oli eelmisel aastal

Vilsandi  seirejaamas 24,9 pg/m®  (Joonis

lammastikdioksiidi sisaldus vélisdhus oli 3 pg/ma.
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Joonis 74 NO, tunnikeskmine kontsentratsioon Vilsandi seirejaamas

Vaadeldes vadveldioksiidi ja lammastikdioksiidi saastetaseme sdltuvust tuule suunast
ja tuule tugevusest, siis on ndha, et lammastikdioksiid on peamiselt parit ldunast,

vadveldioksiid kirdest, mis viitab erinevatele saasteallikatele (Joonis 75).
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Joonis 75 SO, ja NO, keskmine voog Vilsandi seirejaamas

Vilsandil Uletati 2006. aastal osooni 8 tunni libiseva keskmise piirvaartust 25. péaeval,
peamiselt kevadel ja suvel. Uheks Uletamiseks loetakse antud paeva maksimaalset
osooni 8 h keskmist piirvadrtust tletavat kontsentratsiooni. Aastas v0ib vastavat

piirvaartust uletada 25. paeval. Maksimaalseks 8 tunni keskmiseks osooni sisalduseks
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valisbhus 2006. aastal moddeti 164,1 ug/mé (Joonis 76). 2006. aasta keskmine

vaaveldioksiidi sisaldus vélisdhus oli 71,4 pg/ms.
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Joonis 76 O3 8h keskmiste maksimumid Vilsandi seirejaamas

45.2. Lahemaa dhuseire

Lahemaa seirejaam kuulub koos Vilsandi jaamaga Euroopa kaugkande seire
vorgustikku ning seal teostatakse modtmisi juba alates 1989 aastast.
Pidevmodtmistega alustati Lahemaal 2001. aastal. Lahemaa seirejaam asub ligikaudu
8 km kaugusel Eesti pohjarannikust, Palmse mdisa lahistel. Seirejaamas mdddetakse
sisinikoksiidi, vaaveldioksiidi, osooni ja ldammastikdioksiidi saastetasemeid. Lahemaa
seirejaama mddtmistulemused iseloomustavad lisaks kaugkandega saabuvale saastele

ka Eestist parit saaste moju taustaaladele.

Véaaveldioksiidi tunnikeskmiste kontsentratsioonide osas on Lahemaa jaamas
mdddetud korgeid saastetasemeid. Maksimaalne véaveldioksiidi tunnikeskmine
kontsentratsioon oli 117,3 ug/m®, mis on kiill madalam vastavast piirvaartusest, kuid

taustaala kohta siiski véga korge (Joonis 77).
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Joonis 77 SO, tunnikeskmine kontsentratsioon Lahemaa seirejaamas

Véaaveldioksiidi maksimaalne 60paevaseks kontsentratsiooniks 2006. aastal moddeti
42,1 pg/md. Vorreldes talve ja suve perioode, siis ndeb, et suvel jdavad
vadveldioksiidi sisaldused talvistest mitmeid kordi madalamaks (Joonis 78). 2006.

aasta keskmine vaaveldioksiidi sisaldus véliséhus oli 2,6 pg/ms3
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Joonis 78 SO, 66paevakeskmine kontsentratsioon Lahemaa seirejaamas

Lammastikdioksiidi maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon oli Lahemaa

seirejaamas 2006. aastal 59,4 pg/m* (Joonis 79). Hoolimata méningatest kdrge
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saastetasemega episoodidest oli l&mmastikdioksiidi aastakeskmine kontsentratsioon

killaltki madal — 3,2 pg/m°.
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Joonis 79 NO, tunnikeskmine kontsentratsioon Lahemaa seirejaamas

Allolevalt jooniselt on selgelt naha, et suurem osa nii vadveldioksiidist kui ka

lammastikdioksiidist parines kirdest (Joonis 80).
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Joonis 80 SO; ja NO; keskmine voog Lahemaa seirejaamas
Lahemaa seirejaamas 2006. aasta jooksul md&ddetud osooni 8 tunni keskmised
kontsentratsioonid Uletasid kehtestatud piirvaartust 18. paeval, 2005. aastal oli
uletamiste arv 4. Uheks Uletamiseks loetakse antud pieva maksimaalset osooni 8

tunni keskmist piirvadrtust tletavat kontsentratsiooni. Maksimaalne 8 tunni keskmine
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osooni sisaldus valisdhus oli 169 ug/m3 (Joonis 81). 2006. aasta keskmine osooni

sisaldus valisohus oli 60,3 pg/m?
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Lahemaa seirejaamas jaid susinikoksiidi sisaldused vélisGhus madalaks, maksimaalne

8 tunni keskmine kontsentratsioon oli piirvéartusest 10 korda madalam. (Joonis 82).

2006. aasta keskmine susinikoksiidi sisaldus véliséhus oli 0,2 pg/m3

CO kontsentratsioon, mg/m3

Joonis 82
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CO 8 h keskmiste maksimumid Lahemaa seirejaamas

2005 a. alguses hakati Lahemaa seirejaamas peentolmu hulka valisbhus méaarama

filtritega. Uks filter on kogujas nadal aega, seega saab Lahemaalt nadalakeskmised
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peentolmu kontsentratsioonid. 2006. aastal koguti 52 proovi. Lisaks madratakse
peentolmu fraktsioonist ka raskmetallide (As, Cd, Ni ja Pb) ning poliaromaatsete

sisivesinike (PAH) sisaldus.

Maksimaalne PMy, kontsentratsioon oli Lahemaa seirejaamas 34,2 pg/m’,

aastakeskmine kontsentratsioon oli 12,8 pg/m® (Joonis 83).

35+ o
304
25 o

20 o o
154 o© O

1040

PM , kontsentratsioon, ug/m3

5. o ° 5 <

QI\I\(_\IQI@
Q%Q,Q "

O T T T T T . T
IR
Q A 5\50 30\3 N

o
& 2
B @ §fz§ ?Q\

Joonis 83 PMjo kontsentratsioon Lahemaa seirejaamas

Arseeni maksimaalne kontsentratsioon oli 1,1 ng/m® Arseeni aastakeskmine

piirvaartus on 6 ng/m®, mis on oluliselt suurem 2006. aastal mdddetud arseeni

keskmisest kontsentratsioonist 0,3 ng/m? (Joonis 84).
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As kontsentratsioon Lahemaa seirejaamas

Kaadmiumi maksimaalne kontsentratsioon oli 0,6 ng/m°. Kaadmiumi aastakeskmine

piirvaartus on 5 ng/m?

, mis on oluliselt suurem 2006. aastal mdddetud kaadmiumi

keskmisest kontsentratsioonist 0,1 ng/m* (Joonis 85).
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Cd kontsentratsioon Lahemaa seirejaamas

Plii maksimaalne kontsentratsioon oli 12,3 ng/m°. Plii aastakeskmine piirvaartus on

500 ng/m* mis on

kontsentratsioonist 4,5

oluliselt suurem 2006. aastal mdddetud plii keskmisest

ng/m* (Joonis 86).
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Joonis 86 Pb kontsentratsioon Lahemaa seirejaamas

Nikli maksimaalne kontsentratsioon oli 8,5 ng/m>. Nikli aastakeskmine piirvaartus on

20 ng/m®, mis on oluliselt suurem 2006. aastal m&ddetud nikli keskmisest

kontsentratsioonist 2,2 ng/m® (Joonis 87).
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4.5.3. Saarejarve dhuseire

Saarejarve kompleksseire jaamas moddetakse valisdhu saastekomponente alates 2001

aastast vastavalt vélisdhu seire riiklikule programmile. Saarejarve seirejaam asub lda-

Eestis ligikaudu 25 km kaugusel Peipsi jarvest. Seirejaamast kirde suunas ligikaudu
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50 km kaugusel paikneb Narva linn ja sealsed pdlevkivielektrijaamad. Seirejaamas

md0bdetakse vaaveldioksiidi, lammastikoksiidide ja osooni kontsentratsiooni.

Vaaveldioksiidi

maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon oli 2006 aastal 64

ng/m? (Joonis 88), mis ei lleta vastavat piirvaartust.

. 3
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Joonis 88

Véaaveldioksiidi maksimaalne 0dpdevakeskmine kontsentratsioon oli 22,2 ug/m
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3

(Joonis 89). 2006. aasta keskmine vaaveldioksiidi sisaldus véliséhus oli 1,6 pug/ms.
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SO, 60paevakeskmine kontsentratsioon Saarejarve seirejaamas
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Lammastikdioksiidi maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon oli 20,4 pg/m?®

(Joonis 90). 2006. aasta keskmine lammastikdioksiidi sisaldus véliséhus oli 2,7 pg/m3.

N
()]
|

_ 3
SPV = 200 ug/m

= N
a1 o
1 1

=
o
1

. 3
NO, kontsentratsioon, pg/m

o a1
1
=
=
%
——

Joonis 90 NO; tunnikeskmine kontsentratsioon Saarejarve seirejaamas

Véaavel- ja lammastikdioksiidi voo ja tuule suuna analliis naitab, et vaaveldioksiid
parineb peamiselt Kkirdest ja idast, lammastikdioksiid kagust, viidates erinevatele

saasteallikatele (Joonis 91).

8 T T T 10
—— 502
—NO2 || g
6_
_,‘!) zZ
2 4 3
2 P
o S
9 2- L,
0 . . Lo
0 90 180 270 360

Joonis 91 SO; ja NO; keskmine voog Saarejarve seirejaamas
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Saarejarvel Uletati osooni 8 h libisevat keskmist piirvaartust 14. juhul, 2005. aastal oli
tiletamiste arv 4. Uheks Uletamiseks loetakse antud paeva maksimaalset osooni 8 h
libiseva keskmise piirvaartust Uletavat kontsentratsiooni. Maksimaalne O; 8 h
keskmine kontsentratsioon mdddeti aprillis — 162,7 pug/m?3 (Joonis 92). ). 2006. aasta

keskmine osooni sisaldus valisdhus oli 58,7 pg/ms.
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Joonis 92 O3 8 h keskmiste maksimumid Saarejarve seirejaamas

75



4.6. Ohukvaliteet taustaaladel

Taustajaamades moddetud vadveldioksiidi aastakeskmised kontsentratsioonid on
viimaste aastate 10ikes kasvanud. Saastetasemed on viimase aastaga markimisvaéarselt
kasvanud Saarejarve ja Lahemaa seirejaamas. Vilsandil on muutused olnud
vaiksemad (Joonis 93). Kdrgenenud SO, kontsentratsioonid Lahemaa seirejaamas on
tdendoliselt tingitud Ida-Viru pdlevkivitostuse mdjust. Sellele viitab ka
vadveldioksiidi voog, mis parineb ida suunast (Joonis 80).
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Joonis 93 SO, aastakeskmine kontsentratsioon taustajaamades

Véaaveldioksiidi piirvaartusi theski taustajaamas moodunud aastal ei Uletatud. Kdige

kdrgemaid kontsentratsioone mdddeti Lahemaa seirejaamas.

Véaaveldioksiidi nédalane kéik Lahemaa seirejaamas nditab selget 06pédevast tsuklit.
Vilsandi ja Saarejarve jaamas on 00pédevane kdik monevorra tasasem, mis viitab
saasteainete parinemist paljudest erineva kaugusega allikatest (Joonis 94). Nagu oli
ndha suundanaltisist mdjutab Lahemaa ja Saarejarve seirejaamades mdddetud
véaéveldioksiidi tasemeid vaga tugevalt Kirde-Eesti pdlevkivitdostus ja/voi Narva ning

Kohtla-Jarve linnad.
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Joonis 94 SO, nadalane kaik taustajaamades

Lammastikdioksiidi aastakeskmised kontsentratsioonid on Saarejarve ja Lahemaa
seirejaama andmetel viimase aasta jooksul kasvanud. Oma osa on selles sdidukite

osakaalu suurenemises. Vilsandil on ldmmastikdioksiidi saastetase pisut langenud

(Joonis 95).

4 I Vilsandi
7 I Lahemaa

Il Saarejarve

NO, kontsentratsioon, pg/m®

Joonis 95 NO, aastakeskmine kontsentratsioon taustajaamades
Lammastikdioksiidi  kontsentratsioon nédalal 18ikes jadb enamvéhem kdigis

taustajaamades thte suurusjarku. L&mmastikdioksiidi kontsentratsioon jargib vaikese

nihkega tavaparast nddalast kaiku, mida voib taheldada ka linnajaamades (Joonis 96).
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Joonis 96 NO, nadalane kaik taustajaamades

Osooni aastakeskmised kontsentratsioonid on viimase aasta jooksul mdnevorra
tdusnud (Joonis 97), hoolimata l&ammastikoksiidide sisalduse suurenemisest valisdhus
(Joonis 95).
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Joonis 97 O3 aastakeskmine kontsentratsioon taustajaamades

Osoonisisalduse s6ltuvus tuule suunast tuleb kdige iseloomulikumalt esile Vilsandi
seirejaama modtmistulemustest. Suurem osa Vilsandi seirejaamas modddetavast
osoonist parineb kirde-, 1duna- ja edelasuunast. Lahemaa ja Saarejarve seirejaamas nii

selgeid suunasdltuvusi ei ole tdheldatud (Joonis 98).
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Joonis 98 O3 keskmine voog taustajaamades

Osooni sisaldusele kehtestatud 8 h sihtvaartust 120 pg/m?® tiletati 2006 aasta kevad- ja
suvekuudel koikides taustajaamades. Enim dletamisi oli Vilsandil — 25 juhul,
Lahemaal ja Saarejarvel vastavalt 18. ja 14. juhul. Aasta jooksul vdib kehtestatud
piirvéaartust Uletada 25 p&eval, theks tletamiseks loetakse antud pdeva maksimaalset
120 pg/m?® Gletavat osooni 8 h libisevat keskmist Alljargneval joonisel on kujutatud
summaarne osooni sihtvéartuse dletamiste arv. Jooniselt on ndha, et osooni
sihtvéartuse Uletamiste arv on 2006. aastal kahanenud Lahemaa ja Vilsandi
seirejaamas, aga suurenenud Saarejérve seirejaamas (Joonis 99). Siiski s6ltub osooni

hulk vélisbhus eelkdige vastava aasta ilmast ja paikesekiirguse intensiivsusest.
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Joonis 99 O3 8 h sihtvaartuse tGletamise paevade arv taustajaamades

Osooni nédalane kaik jargib 6opaevast tsiklit, mis on otseselt seotud osooni tekkeks

vajaliku péikesekiirguse olemasoluga (Joonis 100).
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Joonis 100 O3 nadalane kaik taustajaamades

Lisaks osooni kontsentratsiooni piirvaartustele on kehtestatud osooni kumulatiivsele
sisaldusele sihtvaartused, mis on ette nadhtud taimestiku ja metsade kaitseks.
Taimestiku kaitseks on kehtestatud sihtvaartus 18 000 pg/m®xh, millest 2006. aastal
modddetud AOT40 vaartused nii Saarejarve kui Lahemaa seirejaamas olid vaiksemad,
Vilsandi seirejaamas saadud tulemus oli ohtlikult lahedal vastavale sihtvaartusele,

Vilsandil oli v@rreldes 2005. aastaga ka osooni saastetase tdusnud, samas kui teistes

80



taustajaamades olid muutused minimaalsed. (Joonis 101), Lisaks on kehtestatud
pikaajaline sihtvaartus taimestiku kaitseks 6000 pg/m>xh, mida tiletasid kdikides

taustajaamades moddetud AOT40 vaartused.
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Joonis 101  AOT40 vaartus vegetatsiooni jaoks

Metsade kaitseks kehtestatud sihtvaartust 20000 pg/m>xh Uletati méddunud aastal nii
Vilsandi kui Lahemaa seirejaamas. VOrreldes 2005. aastaga on AOT40 tasemed

kdigis taustajaamades kaks korda kérgemad (Joonis 102).
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Mdlema AOT40 véartuste kehtestamisel on peamiselt silmas peetud l6unapoolseid

Euroopa riike, kus probleemid osooni sisaldusega valisdhus palju tdsisemad.
Lahemaa jaamas mdddetud susinikoksiidi kontsentratsioonid ei Uletanud vastavaid

piirvadrtusi. Enamus seirejaamas mdoddetud susinikoksiidist pérines kagusuunast
(Joonis 103).
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Joonis 103  CO keskmine voog Lahemaa seirejaamas
4.7. Pistelised mddtmised P6hja-Eesti piirkonnas

Pohja-Eesti piirkonna 6hukvaliteedi hindamiseks moddeti Keilas liikuva 6hulaboriga
traditsiooniliste saastekomponentide (SO,, NO,, Oz, PMjg, CO) sisaldust valisdhus.
Peentolmu hulka mdddeti ka filtritega. Raskemetallide (As, Cd, Ni, Pb) ning
polliaromaatsete stsivesinike (PAH) sisaldus maarati peentolmu (PMyo) fraktsioonist

vastavalt EL neljandas tltardirektiivis etteantud tingimustel.

Liikuv Ghulabor asus Keilas aadressil Keskvaljak 15, médtmisi teostati ajavahemikus

16.05-25.05.2006.

Susinikoksiidi  (CO)  maksimaalne  tunnikeskmine ja  66pdevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 0,6 ja 0,3 mg/m® (Joonis 104) Maksimaalne 8 h libisev
keskmine mdé6deti mais 0,4 mg/m® (Joonis 105). M&6tmisperioodi keskmine
stisinikoksiidi sisaldus valiséhus oli 0,3 mg/m®. Susinikoksiidi maksimaalsed
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kontsentratsioonid maddtmisperioodil

olid madalamad alumisest ja

hindamispiirist (vastavalt 5 mg/m?® ja 7 mg/m°).

CO kontsentratsioon, mg/m3

CO kontsentratsioon, mg/m3
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CO kontsentratsioon Keilas

SPV, = 10 mg/m’

0,1

Joonis 105

Lammastikdioksiidi

<olo)ll
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CO 8 h libisev keskmine kontsentratsioon Keilas

tlemisest

(NO;) maksimaalne tunnikeskmine ja 00pé&evakeskmine

kontsentratsioon oli vastavalt 41,6 upg/m® ja 20,8 ug/m® (Joonis 106).

Modtmisperioodi keskmine lammastikdioksiidi sisaldus valisdhus oli 12 pg/m?.

Lammastikdioksiidi

maksimaalsed  kontsentratsioonid ~mo&dtmisperioodil

olid

madalamad alumisest ja tilemisest hindamispiirist (vastavalt 100 pg/m?® ja 140 pg/m®).
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Joonis 106  NO, kontsentratsioon Keilas

Vaaveldioksiidi (SO») maksimaalne  tunnikeskmine  ja = maksimaalne
v6paevakeskmine oli vastavalt 7,8 pg/m® ja 2,5 ug/m® (Joonis 107). M&dtmisperioodi
keskmine vaaveldioksiidi sisaldus valiséhus oli 1,3 pg/m®. Vaaveldioksiidi
00péevakeskmised kontsentratsioonid médtmisperioodil olid madalamad alumisest ja

tilemisest hindamispiirist (vastavalt 50 ug/m? ja 75 pg/m®).
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Joonis 107 SO, kontsentratsioon Keilas

Osooni (O3) maksimaalne tunnikeskmine ja 60péevakeskmine kontsentratsioon oli

vastavalt 97,4 pg/m® ja 75,9 ug/m* (Joonis 108). Maksimaalne 8 h libisev keskmine
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moddeti mais 93,2 pg/m>. (Joonis 109). Mddtmisperioodi keskmine osooni sisaldus

valisehus oli 62,9 pg/m?®.
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Joonis 108 O3 kontsentratsioon Keilas
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Joonis 109 O3 8 h libisev keskmine kontsentratsioon Keilas

Peentolmu (PMj0) maksimaalne tunnikeskmine ja 60paevakeskmine kontsentratsioon
oli vastavalt 81,9 pg/m® ja 28,9 pg/m® (Joonis 110). M&dtmisperioodi keskmine
peentolmu sisaldus valisdhus oli 21,9 pg/m®. Peentolmu maksimaalsed
O0pé&evakeskmised  kontsentratsioonid ~ mddtmisperioodil  Uletasid  alumist

hindamispiiri (20 pg/m®) 5 korral.
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Joonis 110  PMo kontsentratsioon Keilas

Raskmetallide ning poluaromaatsete susivesinike mdGtmisperioodi keskmised
kontsentratsioonid jaid alumisest hindamispiirist madalamaks. Peentolmu keskmine
kontsentratsioon Uletas nii alumist kui tilemist hindamispiiri (vastavalt 20 pg/m?® ja 30
ug/m?) (Tabel 10).

Tabel 10 Keilas mdddetud raskmetallide ja PAH keskmised
kontsentratsioonid

Alumine Ulemine _
) Maodtetulemus ) o ) o Sihtvaartus
Saasteaine 3 hindamispiir hindamispiir 3
ng/m 2 2 ng/m
ng/m ng/m
PMo 32 pg/m® 20 pg/m® 30 pg/m® -
As <1 2,4 3,6 6
Cd 0,9 2 3 5
Ni 6,5 10 14 20
Pb 11,1 250 350 500
PAH 0,07 - - -
B(a)p 0,009 0,4 0,6 -
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4.8. Pistelised mddtmised LSuna-Eesti piirkonnas

Lduna-Eesti piirkonna dhukvaliteedi hindamiseks mdddeti Tartus liikuva dhulaboriga
traditsiooniliste saastekomponentide (SO,, NO,, O3z, PM;g, CO) sisaldust valisdhus.
Peentolmu hulka mdddeti ka filtritega. Raskemetallide (As, Cd, Ni, Pb) ning
poliaromaatsete sisivesinike (PAH) sisaldus maarati peentolmu (PMyo) fraktsioonist

vastavalt EL neljandas titardirektiivis etteantud tingimustel.

Liikuv 6hulabor asus Tartus aadressil Jaani tn 4, méotmisi teostati ajavahemikus 4.06
- 30.06. 2006.

Susinikoksiidi  (CO)  maksimaalne  tunnikeskmine ja  00pdevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 1,06 ja 0,31 mg/m* (Joonis 111). Maksimaalne 8 h
libisev keskmine méddeti juunis 0,57 mg/m® (Joonis 112). M&dtmisperioodi
keskmine stsinikoksiidi sisaldus valishus oli 0,25 mg/m®. Susinikoksiidi
maksimaalsed kontsentratsioonid modtmisperioodil olid madalamad alumisest ja

tilemisest hindamispiirist (vastavalt 5 mg/m® ja 7 mg/m?).
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Joonis 111  CO kontsentratsioon Tartus
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Joonis 112  CO 8 h libisev keskmine kontsentratsioon Tartus

Lammastikdioksiidi (NO;) maksimaalne tunnikeskmine ja 00péevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 66,23 upg/m® ja 23,57 pg/m® (Joonis 113).
M@&6tmisperioodi keskmine lammastikdioksiidi sisaldus valiséhus oli 15,0 pg/m®.
Lammastikdioksiidi  maksimaalsed kontsentratsioonid ~mddtmisperioodil  olid

madalamad alumisest hindamispiirist (100 pg/m®).

80+|—— 1 h keskmine

_ 3
24 h keskmine SPV,=200 ug/m

70+
60
50 +

40

. 3
NO, kontsentratsioon, pg/m

Jt

LR )

0 T T T

A

NN S A N - A
Joonis 113  NO, kontsentratsioon Tartus

Vaaveldioksiidi (SO2) maksimaalne tunnikeskmine ja 66p&evakeskmine oli vastavalt
5,03 pug/m® ja 2.6 pg/m® (Joonis 114). Madtmisperioodi keskmine vaaveldioksiidi
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sisaldus

kontsentratsioonid md&tmisperioodil

valisdhus

oli 1,42 g/

m®.  Vaaveldioksiidi  66paevakeskmised

olid madalamad alumisest ja Ulemisest

hindamispiirist (vastavalt 50 pg/m? ja 75 pg/m?®).
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Osooni (0O3) maksimaalne tunnikeskmine ja 60péevakeskmine kontsentratsioon oli

vastavalt 107,6 pg/m?® ja 84,1 pg/m® (Joonis 115). Maksimaalne 8 h libisev keskmine

oli 102,3 ug/m® (Joonis 116). M&&tmisperioodi keskmine osooni sisaldus véliséhus

oli 61,8 pg/m®.
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Peentolmu (PMj) maksimaalne tunnikeskmine ja 66péevakeskmine kontsentratsioon
oli vastavalt 149,9 pg/m® ja 50 pg/m® (Joonis 117). Mddtmisperioodi keskmine
peentolmu sisaldus valisdhus oli 36 pg/m*. Oopaevakeskmist piirvaartust letatud
uhel juhul. K&ik 66péevakeskmised kontsentratsioonid Gletasid alumist hindamispiiri
(20 pg/m®), enamus peentolmu 6opaevakeskmistest kontsentratsioonidest olid

kdrgemad ka tilemisest hindamispiirist (30 pg/m>).
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Arseeni, kaadmium, plii ja poluaromaatsete stsivesinike mddtmisperioodi keskmised
kontsentratsioonid jaid alumisest ja ulemisest hindamispiirist madalamaks. Nikli
perioodi keskmine kontsentratsioon Gletas alumist (10 ng/m?) ja tilemist (14 ng/m®)
hindamispiiri. Peentolmu keskmine kontsentratsioon dletas nii alumist kui Glemist
hindamispiiri (vastavalt 20 pg/m® ja 30 ug/m®) (Tabel 11).

Tabel 11 Tartus moddetud raskmetallide ja PAH keskmised
kontsentratsioonid

Alumine Ulemine _
) Maodtetulemus ) o ) o Sihtvaartus
Saasteaine 3 hindamispiir hindamispiir 3
ng/m 2 2 ng/m
ng/m ng/m
PMo 49,1 pyg/m’ 20 pg/m® 30 pg/m® -
As 2,3 2,4 3,6 6
Cd 0,4 2 3 5
Ni 18,4 10 14 20
Pb 11,6 250 350 500
PAH 0,08 - - -
B(a)p 0,01 0,4 0,6 -

91




5. Kokkuvote

Eestis teostati 2006. aastal riiklikku 6huseiret neljas automaatses linnadhu seirejaamas
ja kolmes automaatses taustajaamas, kus mdddeti SO,, NO,, PMjg, CO ja O3 sisaldusi
valisdhus. Lisaks teostati Tallinnas, Kohtla-Jarvel ning LOuna- ja Pdhja-Eesti
piirkonnas lisamddtmisi. Tallinnas ja LOuna-Eestis pOdrati tahelepanu transpordist
tuleneva saaste analtitisimisele. Kohtla-Jérvel ja P6hja-Eestis keskenduti eelkdige Ida-

Virumaa dhukvaliteedi hindamisele seal paiknevate suurte to0stusettevotete tottu.

Vééaveldioksiidi kontsentratsioonid ei Gletanud Uheski mddtepunktis kehtestatud
piirvadrtust. Kohtla-Jarvel mdoddetud véaveldioksiidi  kontsentratsioonid olid
markimisvéarselt kdrgemad vorreldes muude piirkondadega, mille pdhjuseks on
pdlevkividli tootmine. M66dunud aastal piirvaartust kall ei Gletatud, kuid saastatuse
tasemed on suhteliselt kdorged ja vdivad veelgi suureneda kui pdlevkividli
tootmismahud  peaksid kasvama ilma olemasoleva tehnoloogia ja/voi
puhastusseadmete moderniseerimiseta. Tallinnas ja teistes Eesti linnades périneb SO,
peamiselt transpordist, moningal maaral ka olmekitmisest, kus kasutatakse
vaavlirikkaid tahkekutuseid. Praeguseks on vedelkiitustele kehtestatud suhteliselt
ranged véavlisisalduse normid, mille mdju kajastub ka seiretulemustes. Normid
karmistuvad lahitulevikus veelgi ja oodata on vaaveldioksiidi saastetaseme edasist
langemist. Vadveldioksiidi emissioon peaks vahenema ka Narva elektrijaamades

seoses keevkihttehnoloogia juurutamisega ja uute energiaplokkide renoveerimisega.

Lammastikdioksiidi peamiseks tekkeallikaks on transport. Transpordivahendite
heitgaasidele esitatavad nduded on karmistunud, uued autod on varustatud
mitmeastmeliste katallisaatoritega, mis peaks soodustama lammastikdioksiidi
tasemete jatkuvat vahenemist. Kuigi uute sdidukite emissiooninditajad on paranenud
ei pruugi see aga tdhendada summaarse emissiooni véhenemist, kuna sdidukite
koguarv néitab jatkuvalt kasvutendentsi. Seega sGltub Uldise saastetaseme kasv voi
kahanemine nende kahe teguri vahekorrast. Ehkki piirvaartusi ei Uletatud Uheski
moGtepunktis, on tulevikus kindlasti probleemsemad kohad suuremad intensiivse

liiklusega ristmikud.
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Osooni kontsentratsioon on reeglina vaiksem suurema liiklusega piirkonnas, sest 6hus
on rohkem osooniga reageerivaid hendeid (NOy, lenduvad orgaanilised hendid).
Osooni sisaldus vélisbhus s6ltub ka aastaajast. Pdhjuseks on see, et osooni
kontsentratsioon soltub eeldusainete piisava taseme olemasolul peamiselt
paikesekiirguse intensiivsusest. Osooni 8 tunni libiseva keskmise piirvaartust (120
ug/m?) Gletati kdigis pidevatoimelistes seirejaamades Tallinnas, Kohtla-Jarvel ja
taustajaamades. Aasta keskmised osooni saastetasemed on vorreldes 2005. aastaga
mdnevdrra téusnud Oismée seirejaamas ning taustajaamades, mille pd&hjuseks
liiklusintensiivsuse véhenemine. Pisteliste mdotmistulemuste pdhjal Tartus, Kohtla-
Jarvel ja Keilas osooni sisaldustega valishus probleeme polnud. Siiski peab silmas
pidama, et osooni ndol on tegemist tervisele ohtliku Ghendiga ja seet6ttu tuleb podrata

jatkuvalt tdhelepanu selle Uhendi saastetaseme véhendamise vdimalustele.

Susinikoksiidi heks olulisemaks emissiooniallikaks on transport. Transpordi kdrval
on susinikoksiidi tahtsaks allikaks eramute kiitmine - eelkdige tahkekiitusega nagu
puit vOi susi. Susinikoksiidi tasemed on linnades madalad ning l&hitulevikus ei ole
ette ndha susinikoksiidi saastetasemete olulist suurenemist ja saastetaseme
piirvéértuse Uletamisi. Kuna 2004 aastal joustus slsinikoksiidi 8 tunni keskmine
piirvaartus (10 mg/m®) ja kaotasid kehtivuse senised 1 ja 24 tunni piirvaartused

(vastavalt 5 ja 3 mg/m®), siis uus piirvaartus vahendab Uletamiste véimalikkust veelgi.

Inimtervise seisukohast on kdige ohtlikum peentolmu sisaldus sissehingatavas 6hus.
Kui teiste Ghendite puhul radgitakse minimaalsest kontsentratsioonidest, mis riski ei
kujuta, siis erinevad uuringud ja Euroopa Komisjoni seisukoht naitavad, et peentolmu
puhul ei ole olemas vahimat ilma mingisuguse riskita saastetaset. Peentolmu
d6paevakeskmisele kontsentratsioonile kehtib piirvaartus 50 pg/m. Seda piirvaartust
vOib aasta jooksul uletada kuni 35 korda. Peentolmu 24 h keskmised
kontsentratsioonid Uletasid vastavat piirvaartust Tallinnas (Kesklinn- 42, Rahu- 26 ja
Oismae- 21 Uletamist) ja Kohtla-jarvel (16 tletamist). Peentolmu tasemeid kasvatab
lisaks transpordile ka puukiitte osakaalu suurenemine muude kutteviiside (elekter,
kittedli jms) kallinedes. Arvestades Euroopa Liidu suundumusi ja uute poliitikate
valjatootamist, tuleb juba l&hitulevikus hakata podrama suuremat tahelepanu
peentolmu seire osakaalu suurendamisele ja emissioonide vahendamiseks meetmete
rakendamisele. Samuti muutub oluliseks peentolmu péritolu hindamine ja keemilise

koostise ning fraktsioonilise jaotuse ma&ramine. Kuna kesklinna seirejaamas uletati
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peentolmu saastetaseme piirvéaartust 42 korral, ehk rohkem kui aastas lubatud 35
korda, siis on vajalik Tallinnas rakendada lisameetmeid peentolmu emissioonide

vahendamiseks.

Oismael 2006. aasta keskpaigas alustatud raskmetallide (Pb, As, Cd, Ni) ja
benso(a)piireeni kontsentratsioonide madramine peentolmu fraktsioonist, annab
piisava Ulevaate nimetatud Uhendite saastetasemetest Tallinnas. Aastakeskmised
raskmetallide ja benso(a)piireeni kontsentratsioonid vastavaid sihtvadrtusi Oismée
seirejaama andmete pdhjal 2006. aastal ei tletanud. Kiill aga uletas Tallinnas pisteliste
mdotmiste kdigus moddetud mddtmisperioodi keskmine nikli kontsentratsioon
alumist hindamispiiri (10 ng/m®). Tartus mé&ddetud md&dtmisperioodi keskmine
arseeni kontsentratsioon oli ohtlikult ldhedal alumisele hindamispiirile (2,4 ng/m°)
ning nikli modtmisperioodi keskmine kontsentratsioon uletas tlemist hindamispiiri
(14 ng/m®).

Suhteliselt probleemne on dhukvaliteedi seisund Ida-Virumaal, eelkdige Kohtla-Jarve
linnas teatud spetsiifiliste saasteainete osas. 2006. aastal oli probleeme nii
vesiniksulfiidi, ammoniaagi, peentolmu, osooni, fenooli kui ka formaldehlidi osas.
Moodunud  aastal Gletasid H,S tunnikeskmised kontsentratsioonid vastavat
piirvaartust (8 pg/m® 230. korral, vérreldes 2005. aastaga on (letamiste arv
monevorra  véhenenud. Oopéevakeskmine maksimaalne  vesiniksulfiidi
kontsentratsioon oli 3 korda suurem piirvaartusest (8 pg/m®). Ammoniaagi
tunnikeskmised kontsentratsioonid iiletasid kolmel korral piirvaartust 200 pg/m°.
Fenooli kontsentratsioonid olid Kalevi ja Jarvekila tee seirejaama margkeemiliste
analtiiside pdhjal pidevalt suuremad 66paevakeskmisest piirvaartusest (3 pg/m®).
Formaldehiitdi sisaldus valishus oli 24 h keskmisest piirvaartusest (50 pg/m®) 3
korral kérgem. Saadud tulemuste valguses on véga oluline kohalikul vdi riigi tasemel
sellele probleemile mingi lahenduse leidmine. Nimetatud saasteained péarinevad
mitmest lda-Virumaa suurest toostusettevottest. Nende hendite tasemeid vélisdhus
saab piirata t06stuse moderniseerimisega ja puhastusseadmete efektiivsuse
suurendamisega. Seega on nimetatud probleemide lahendamine vdimalik konkreetse

saasteallika tegevuse mdéjutamise kaudu.
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Kokkuvottes on 2006 a. valisdhuseire tulemused jargmised:

e Tallinnas Uletati kesklinna seirejaamas peentolmu 0dpaevakeskmist
piirvéaartust ronkem kui lubatud 35 korral, mis tdhendab meetmete rakendamist
peentolmu emissioonide vahendamiseks;

o Suurimaks kohalikuks probleemiks on spetsiifiliste (hendite, t&dpsemalt
vesiniksulfiidi, sisaldus valisdhus Kohtla-Jarve linnastus;

e  Véaveldioksiidi ja l&mmastikdioksiidi tasemed on kogu Eestis suhteliselt
madalad,;

e  Osooni kontsentratsioonid korgemad taustaaladel kevadsuvisel perioodil,
Tallinnas lisaks ka veel talvel,

. Peamiseks probleemiks linnades on peentolmu kdrge sisaldus valisdhus.

Kokkuvotteks vdib oelda, et 6hukvaliteet Eestis pole viimase aastaga oluliselt
halvenenud vélja arvatud Kohtla-Jarve linnas. Probleemid esinevad kindlates
piirkondades: Ida-Virumaal seal paiknevate suurte toostusettevotete tottu ning
linnades suurematel ristmikel, kus suurimateks saastajateks transpordivahendid.
Aastatega kasvav autode arv ning toostuse laienemine, vbimaldab prognoosida

jatkuvaid probleeme vélisbhu saastatusega.
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LISA 1 2006. aasta 6huseire andmed
Saasteaine Seirejaam 1 h max 24 h max Aasta keskmine | SPV1 (350 ug/m3) SPV24 (125 pg/m3)
ug/m3 pg/m3 pg/m3 Uletamised iletamised
Tallinn Kesklinn 51,5 14,5 2,4 -
Tallinn Oismae 55 17,8 23 -
Tallinn Rahu 37,9 15,1 2,8 -
SO2 Kohtla-Jarve 270,2 91,6 9,3 -
Saarejarve 64 22,2 1,6 -
Vilsandi 23,8 15 1,2 -
Lahemaa 117,3 42,1 2,6 -
Saasteaine Seirejaam 1 h max 24 h max Aasta keskmine | SPV1 (200 ug/m3) SPVa (40 pg/m3)
ug/m3 pug/m3 pg/m3 tletamised iletamised
Tallinn Kesklinn 143 89,7 314 -
Tallinn Oismae 111,6 52,5 12,8 -
Tallinn Rahu 194,1 57,3 22,1 -
NO2 Kohtla-Jarve 128,6 44,9 8,7 -
Saarejarve 20,4 9,3 27 -
Vilsandi 24,9 14,3 3 -
Lahemaa 59,4 15,3 3,2 -
Saasteaine Seirejaam 8 h keskmise maksimum | Aasta keskmine SPV8 (120 pg/m3)
pg/m3 pg/m3 iletamised
Tallinn Kesklinn 136,3 41,1 4
Tallinn Oismae 148,1 60,3 22
Tallinn Rahu 123,6 44,2 5
03 Kohtla-Jarve 175,8 59,9 18
Saarejarve 162,7 58,7 14
Vilsandi 164,1 71,4 25
Lahemaa 169 60,3 18
Saasteaine Seirejaam 1 h max 24 h max Aasta keskmine | SPV24 (50 ug/m3) SPVa (40 pg/m3)
ug/m3 pug/m3 pg/m3 tletamised iletamised
Tallinn Kesklinn 365,2 136,7 32,5 42
PM10 Tallinn Oismée 404 128,8 22,5 21
Tallinn Rahu 576,1 102 25,7 26
Kohtla-Jérve 413,5 101,2 19,3 16
Saasteaine Seirejaam 1 h max 24 h max Aasta keskmine SPV24 (25 pg/m3)
ug/m3 pg/m3 pg/m3 iletamised
PM2,5 Tallinn Oismae 242,8 66 11,6 12
Saasteaine Seirejaam 8 h keskmise maksimum | Aasta keskmine SPV8 (10 mg/m3)
mg/m3 mg/m3 iletamised
Tallinn Kesklinn 2,1 0,4 -
Tallinn Qismae 1,5 0,3 -
Cco Tallinn Rahu 2,6 0,3 -
Kohtla-Jérve 2,1 0,3 -
Lahemaa 1 0,2 -
Saasteaine Seirejaam 1 h max 24 h max Aasta keskmine | SPV1 (200 pg/m3) SPV24 (40 pg/m3)
ug/m3 pg/m3 pg/m3 Uletamised iletamised
NH3 Kohtla-Jarve 217,6 39,5 1,9 3 -
Saasteaine Seirejaam 1 h max 24 h max Aasta keskmine SPV1 (8 pg/m3) SPV24 (8 pg/m3)
ug/m3 pug/m3 pg/m3 tletamised iletamised
H2S Kohtla-Jérve 175,3 23,6 15 261 9
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LISA 2 Kasutatavad mddteseadmed ja -metoodikad
Mod6detav Mo6tejaam Sagedus Kasutatav seade Seadme maaramispiir Valjalaske
Uhend aasta
Liivalaia Pidev mddtmine Fluorestsentsanaliisaator Horiba APSA | 0,5 - 500 ppb 2000
Rahu 360 CE
Oismae
Kohtla-Jarve
Lahemaa
SO,
Vilsandi Pidev mddtmine Fluorestsentsanalisaator TEI 43S
Saarejarve TEI 43C 0,06 — 100 ppb 1993
1996
Narva 6 korda 6opéevas x pararosaniliin (absorbent) 10 - pg/m?® 1997
1 tund +spektrofotomeeter CECH
Liivalaia Pidev mddtmine Kemoluminestents anal. 0,5 - 1000 ppb, | 2000
Rahu Horiba APNA 360 CE Lahemaal
Oismae 0,5 - 100 ppb
Lahemaa
Kohtla-Jarve
NO
NO,
NOy Vilsandi Pidev mddtmine Kemoluminestents anal.
Saarejarve TEI 42S 0,05 -50 ppb 1995
TEI 42C 1994
Narva 6 korda G66péevas x absorbent 10 - pg/m® 1990
1 tund + fotokolorimeeter KFK-2
Liivalaia Pidev mddtmine UV-absorptsioon anal. Horiba APOA 0,5-1000 ppb 2000
Rahu 360 CE
Oismae
O; Lahemaa
Kohtla-Jarve
Vilsandi Pidev mddtmine UV-absorptsioon anal. 0,5-100 ppb 1996
Saarejarve TEI 49C
Liivalaia Pidev médtmine IR analiisaator 0,05 -100 ppm 2000
Rahu Horiba APMA 360 CE
co Oismée
Lahemaa
Kohtla-Jarve
Liivalaia Pidev md&tmine B-kiirguse absorptsioon FH 62-1-R 0,5 — 1500 pg/m? 2000
Rahu
PMo Oismae
Kohtla-Jarve
Lahemaa Kord nédalas DHI-80 gravimeetriline analiiiis 0,5 — 10000 pg/m® 2005
As, Cd, Ni, Pb | Lahemaa Kord nadalas DHI-80 ja ICP-AAS 0,1 ng/m° 2005
Viru Keskmiselt 10 korda | Tolmum@btteseade GMWL-2000 1-10000 pg/m® 1990
TSP kuus 24 tunni
keskmine
Pb Viru kord nadalas 24 Tolmumddteseade GMWL-2000 + AAS | 0,003 — 10 ug/m® 1990
tunni keskmine 1995
Kohtla-Jarve 6 korda 66péevas x | Cd-sooladega adsorbent 1- 75 pg/m? 1997
H.S Narva 1 tund +spektrofotomeeter CECH
2 Kohtla-Jéarve Pidev mdGtmine Fluorestsentsanaltisaator Horiba APSA | 1 - 75 pg/m? 2004
360 CE
Form- Kohtla-Jarve 6 korda 66péevas x | fenoolhldrasiin 5- ug/m® 1990
aldehiiid Narva 1 tund + fotokolorimeeter KFK-2
Fenool Kohtla-Jérve 6 korda OGpéaevas x paranitroaniliin 2- pg/m? 1997
1 tund +spektrofotomeeter CECH
Kohtla-Jarve, 6 korda 66péevas x | fenool, hiipoklorit 10 - pg/m® 1990
NH; Jérvekiila tee 1 tund + fotokolorimeeter KFK-2
Kohtla-Jarve, pidev Kemoluminestents anal. 0,5-500 ppb 2005
Kalevi tn Horiba APNA 360 CE
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