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1 SISSEJUHATUS

Kadesolev aruanne kasitleb Eesti valisbhu kvaliteedi seiret 2013. aastal, mille kaigus antakse
pohjalikum (ilevaade saastetasemetest linnades, vorreldakse 6hu kvaliteeti varasemate aastate

seiretulemustega ning prognoositakse voimalikke muutusi lahitulevikus.

Vilis6hu seire eesmargid on Gldisemalt:

1. vdlisdohu kvaliteedi eesmarkide maaratlemine ja pustitamine, et véltida, dra hoida voi

vahendada kahjulikku m&ju inimeste tervisele ja kogu keskkonnale

2. valiséhu kvaliteedi hindamine Euroopa Liidu liikmesriikides Ghiste meetodite abil ja Ghiste

kriteeriumide alusel

3. teabe saamine vialisohu kvaliteedi kohta, et aidata vGidelda Ghusaaste ja selle kaasndhtuste

vastu ning jalgida pikaajalisi suundumusi ja edusamme

4, tagamine, et teave valis6hu kvaliteedi kohta tehakse kattesaadavaks tldsusele
5. Ohukvaliteedi sailitamine, kui see on juba hea, ning selle parandamine muudel juhtudel
6. liikmesriikide koost66 soodustamine 6husaaste vahendamisel

Eestis on kokku Uheksa riiklikku valisbhu seirejaama (kuus linnadhu ja kolm taustaala seirejaama),
millele lisandub veel (iksteist ettevGtete omaseirejaama. Antud to0 kasitleb riikliku seire
mootetulemusi linnades ja taustaaladel. Enamus riiklike ja ettevotete seirejaamade mé&tmistulemusi
on reaalajas kajastatud ning vabalt kattesaadavad Eesti Keskkonnauuringute Keskuse kodulehel
(www.klab.ee). Seirejaamade asukohtade valikul on ldhtutud pdhimottest, et jaamad kirjeldaks
erinevate saastekarakteristikutega piirkondade valiséhu kvalieeti ja asukoha valiku aluseks on
Euroopa Liidu 8hukvaliteedi direktiivides 2008/50/EC ja 2004/107/EC toodud kriteeriumid. Tallinna
linnastu valisdhu seirejaamad iseloomustavad saasteallikate osatdhtsust linnadhu saastatuses -
Liivalaia seirejaam iseloomustab transpordist parinevat saastatust, Rahu seirejaam t66stuspiirkonna

ja kohtkiitte saastet ja Oisméae seirejaam linnadhu foonitasemeid, mis peegeldavad elanikkonna

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 10 (135)


http://www.klab.ee/

09

~——=0) Kesklabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU | Y

Uldist saasteainetega kokkupuutemdara. Narva seirejaam on linnakeskkonna taustajaam ja see
iseloomustab valis6hu kvaliteeti PGhja-Eesti valisbhu kvaliteedi piirkonnas. Kohtla-Jarve seirejaam
iseloomustab vélisdhu kvaliteeti Kohtla-Jarve linnastus ja naitab piirkonna t66stusettevétete maoju
valisdhu kvaliteedile. Tartus paiknev seirejaam on linnakeskkonna taustajaam ja see iseloomustab

valisohu kvaliteeti Louna-Eesti dhukvaliteedi piirkonnas.

Eesti riiklikes Ohuseirejaamades moodetakse pidevalt jargmiste esmatdhtsate saasteainete
kontsentratsioone: vadaveldioksiid (SO,), stsinik(mono)oksiid (CO), osoon (03), lammastiku oksiidid
(NO ja NO,), eriti peened osakesed (PM,s), peened osakesed (PMy,), plii (Pb), benseen,
polutsiklilised aromaatsed siisivesinikud (PAH) sh benso(a)plireen, kaadmium (Cd), arseen (As),
nikkel (Ni). Lisaks prioriteetsetele saasteainetele on olulisteks keemilisteks tGhenditeks Kirde-Eestis
tulenevalt piirkonna todstuslikust iseloomust ka vesiniksulfiid (H,S), ammoniaak (NH3), formaldehiiiid

(CH,0) ja fenool (C¢HsOH).

TO0 teostamisel on ldhtutud jargmistest seadusandlikest dokumentidest:
Riigikogu 5.05.2004. a. Viliséhu kaitse seadus® (RT I, 2004, 43, 298)

Keskkonnaministri 8.07.2011. a. maarus nr 43 Valisohu saastatuse taseme piir-, sihtvaartused,
saasteaine sisalduse muud piirnormid ning ning nende saavutamise tahtajad (RT I, 12.07.2011, 3)

Keskkonnaministri 22.09.2004. a. maarus nr 120 Valis6hu saastatuse maaramise kord (RTL 2004,
128, 1984)

Keskkonnaministri 22.09.2004. a. maarus nr 118 Tiheasustusega piirkonnad, kus on pohjendatud
valisohu hindamise ja kontrolli vajadus (RTL 2004, 128, 1982)

Keskkonnaministri 19.10.2004. a. maarus nr 128 Riigi territooriumi jaotus erinevate saasteainete
sisalduse jargi vélisohus (RTL 2004, 137, 2109)

e FEuroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv 2008/50/EU Vilisdhu kvaliteedi ja Euroopa dhu

puhtamaks muutmise kohta

e Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv 2004/107/EC Relating to arsenic, cadmium,

mercury, nickel and polycyclic aromatic hydrocarbons in ambient air

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 11 (135)
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2 MOISTED JA LUHENDID

Saasteaine - keemiline aine vGi ainete segu, mis eraldub valisdhku tegevuse otsesel véi kaudsel
tagajarjel ja mis voib mdéjuda kahjulikult inimese tervisele voi keskkonnale, kahjustada vara véi

kutsuda esile pikaajalisi kahjulikke tagajargi

Viélisohu saastatuse tase - Vilisdhu saastatuse tase on saasteaine kogus, mis kindla ajavahemiku
jooksul sisaldub valisdhu ruumalaidhikus 293 kelvini juures voi sadestub valisGhust pinna Uhele

ruutmeetrile

Saastatuse taseme piirvadrtus (SPV) - saasteaine lubatav kogus valisGhu ruumalaihikus.

Saastatuse taseme 24 tunni piirvaartus (SPV,,) - saasteaine lubatav kogus valisdhu ruumalathikus

O00pdeva keskmisena

Saastatuse taseme 1 tunni piirvaartus (SPV,) - saasteaine lubatav kogus valisdhu ruumalaihikus 1

tunni keskmisena

Saastatuse taseme 8 tunni piirvaartus (SPV;g) - saasteaine lubatav kogus valisGhu ruumalalhikus 8

tunni libiseva keskmisena

Saastatuse taseme aasta piirvaartus (SPV,) - saasteaine lubatav kogus vélisdhu ruumalaihikus aasta

keskmisena

Sihtvaartus - saasteaine kogus valisdhu ruumalaiihikus, milleni tuleb jduda kas kindlaksmaaratud aja
jooksul v&i vGimalikult kiiresti ja mille eesmark on parendada valiséhu kvaliteeti ja valtida kahjulikku

maoju inimese tervisel

Hairetase - saasteaine kogus valisdhu ruumalaihikus, mille tGletamisel ka lGhiajaline mdju seab ohtu

inimese tervise ning mille juures tuleb kohe rakendada meetmeid inimese tervise kaitseks

Alumine hindamispiir - tase, millest allpool v&ib valisGhu kvaliteedi hindamiseks kasutada ainult

modelleerimist vdi objektiivse hindamise meetodeid

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 12 (135)
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Ulemine hindamispiir - tase, millest allpool v&ib valisdhu kvaliteedi hindamiseks kasutada

statsionaarsete mddtmiste ja modelleerimismeetodite ja/v&i indikaatormddtmiste kombinatsioone

Piirkond - liikkmesriigi territooriumi osa, mille liikmesriik on dhukvaliteedi hindamiseks ja juhtimiseks

ise piiritlenud

Linnastu - piirkond, kus rahvastiku arv on suurem kui 250 000 elanikku voi vdiksema elanike arvuga
toostuspiirkond, mis ei ulatu tle Ghe kohaliku omavalitsuse tksuse piiri, ja kus hindamisele eelnenud
viie aasta jooksul tehtud paiksete md6tmiste tulemustest selgub, et valisdhu kvaliteet on oluliselt

halvenenud

Susinikoksiid (CO) - varvitu, I6hnatu gaas, mis tekib slsinikiihendite (kiituste) mittetaielikul

polemisel. Linnadhu suurimaks CO allikaks on transport ja olmekitmine

Lammastiku oksiidid (NO,) - olulisemad on lammastikoksiid ja lammastikdioksiid. Limmastikoksiidid
tekivad lammastikust kataliiiitilisel polemisel. Valdavalt emiteeritakse |ammastikoksiidi, mis
okslideerivate gaaside toimel (osoon) muutub edasi lammastikdioksiidiks. Peamised inimtekkelised

allikad on energiatootmine ja liiklus

Vaaveldioksiid (SO,) - terava I6hnaga varvitu gaas, mis tekib vaavlit sisaldavate kituste p&lemisel.
Pohiliseks SO, allikateks linnades on katlamajad, liiklusjaamades on maérgatav ka autokltustest

parinev vadveldioksiid

Osoon (03;) - keemiliselt aktiivne gaas, mis tekib troposfadris fotokeemilistel reaktsioonidel.
Eeldusaineteks osooni tekkel on teiste hulgas lammastikoksiidid ja susivesinikud. Kuna linnadhus
esineb palju osooniga reageerivaid (lagundavaid) keemilisi Ghendeid ja sadenemine tehispindadele

on aktiivsem, siis on osooni kontsentratsioonid kdrgemad linna Iahiimbruses ja taustaaladel

Peened osakesed (PMy) - osakesed, mis labivad 10 pm aerodiinaamilise diameetriga®
modduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest (peened osakesed ldbim&dduga alla 10 um). Sellesse
fraktsiooni kuulub suurem osa antropogeensest tolmsaastest (nt pdlemisprotsesside tagajarjel tekkiv

lendtuhk, tahm)

Aerodiinaamiline 1abimdot iseloomustab sfadrilist osakest tihedusega tiks gramm kuupsentimeetri kohta, millel on sama
langemiskiirus, mis konkreetsel reaalsel osakesel, olenemata selle osakese kujust, suurusest ja tihedusest.

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 13 (135)
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Eriti peened osakesed (PM,s) - osakesed, mis ldbivad 2,5 pum aerodinaamilise diameetriga1
modduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest (peened osakesed |abimddduga alla 2,5 um). Sellesse

fraktsiooni kuulub suurem osa antropogeensest pdlemisprotsessidega seotud osakestest

Plii (Pb) - satub dhku kiituse pdlemisel tekkiva lendtuha ja auto heitgaasi koostises (etlililitud bensiini
kasutamise t&ttu). Ohust sadestuvad Pb-iihendid pinnasesse ja vette, sealt taimedesse ning seejirel
toiduahela kaudu loomadesse ja inimesse. Magistraalteedest kuni 50 m kaugusel kasvavates
taimedes on suhteliselt kdrge Pb-sisaldus. Seeparast ei tohi seal kasvatada aeg- ja puuvilju ega
karjatada loomi. Pb-mirgituse puhul tdheldatakse kdrgenenud erutuvust (vahelduvad depressiooni-
ja arritusseisundid), agressiivse kditumise ilmingud, vaikelastel vaimset peetust, ajutegevushaireid.

Plii asendab luudes kaltsiumi, eraldub sealt aja jooksul organismi ning elutegevusprotsesse

Kaadmium (Cd) - {ks miirgisemaid metalle. Cd-ihendid on umbes 50 korda mirgisemad Pb-
Uhenditest. Cd on lisaelemendina masuudis (0,0001-0,001 %), kivisodes, fosforvaetistes. 0,03g — 0,04 g
Cd-liihendeid pdhjustab surma. Cd-mirgisust iseloomustab narvistiisteemi kahjustus, dgedad luuvalud
jalgades ja Glavootmes, ekseem, malu ndérgenemine, hingeldamine. Cd asendab luudes Ca ning
pohjustab luudefekte. Kaadmiumil on kantserogeenne ja teratogeenne toime. Taimed omastavad Cd-
Uhendeid juurte ja lehtede kaudu (kuhu 6hust on langenud tolmtuhka). Kaadmiumi koguvad endasse
seened. Joogivees on 0,000001 % Cd, Uhe sigareti suitsetamisel satub suitsuga kopsudesse umbes 2

ng Cd

Arseen (As) - juba sajandeid tuntud mirkkemikaalina, mida ihendina "arseeniku" (As203) nime all
kasutati tahtlikuks mirgitamiseks. As sisaldub kivisde-ja pdlevkivituhas ning lendtuhana dhus. As
kuulub pdllumajanduses rakendatavate mirkkemikaalide, m&nede varvide ja pesuainete koostisse.

As pOhjustab naha- ja kopsuvahki

Nikkel (Ni) - satub atmosfdari terase ja nikli tootmisel, fossiilsete kituste poletamisel,

metallitootlusel, varvide, plastmassi ja akude tootmisel

Benseen - vaga lenduv vedelik, aurustudes kiiresti lahtistelt pindadelt. Benseenisaaste pd&hilisteks
allikateks on naftatéotlemine, kiituste tootmine, keemiatoostus (benseenist ldhtuvate kemikaalide
(stureen, fenool) tootmine). Paljudel juhtudel on benseeni sattumine loodusesse seotud dnnetustega
— kituselekked, avariid keemiatehastes Vaga palju benseeni satub atmosfaari ka bensiinijaamadest,

lekkivatest kitusehoidlatest ja sisepdlemismootoritest

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 14 (135)
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Benso(a)piireen (BaP) - tuntuim politsukliliste aromaatsete sisivesinike (PAH) hulka kuuluv
keemiline Uhend. Kivisdetdrvast, naftast saadav varvuseta vedelik. Kasutatakse varvide, |6hkeainete,
ravimite, plastmassi valmistamisel ning seguna mootorikituses. Atmosfaari emiteeritud PAH-ide

Uldkogusest moodustab benso(a)pureen ligikaudu 5%

Poliitsuiklilised aromaatsed susivesinikud (PAH) - orgaanilised (ihendid, mis sisaldavad (iksteisega
liitunud benseenituumasid. On looduslikult esinevad ained, mis tekivad sisinikku sisaldavate
Uhendite pSlemisel madalal temperatuuril kontrollimata tingimustes. See toimub metsatulekahjude
ja vulkaanide korral; inimtegevuse puhul — suitsetamisel, eluasemete kitmisel, energia tootmisel ja
fossiilktituste soidukites kasutamisel; toidu valmistamisel ja jadtmete pd&letamisel ning erinevate
toostuslike protsesside tagajarjel. Polltsiiklilised aromaatsed sisivesinikud esinevad looduslikul kujul
toornaftas ja kivisdes ning olles lihtsalt formeeruvad ja stabiilsed Gthendid, kuhjuvad need krakkimise
ja destilleerimise varastes staadiumites. PAH-sisaldusega Olisid kasutatakse autorehvide, veoautode,
motoorrataste, voidusdiduautode ja 0husdidukite puhul. Need 8lid, mis moodustavad koguni 28 %
protektorist, annavad rehvidele sellise esmatdhtsa omaduse nagu haarduvus, mida karkassilt ei

nouta.

Fenool (C¢HsOH) - varvitu, iseloomuliku I6hnaga orgaaniline (ihend, mida tekib suurtes kogustes

naiteks pdlevkivi termilisel to6tlemisel.

Formaldehiiiid (CH,0) - orgaaniline lihend, mida kasutatakse sageli keemiatddstuses toorainena

(naiteks fenoolformaldehiidvaikude tootmine), kuulub karbonttlihendite hulka.

Ammoniaak (NHs) - omaparase kirbe I6hnaga gaasiline lammastiku ja vesinike ihend. Tekib looduses
orgaaniliste ainete lagunemisel. Ohku satub valdavalt pdllumajandusliku tegevuse tagajarjel (sénniku
ja mineraalvaetiste kasutamine). Suures kontsentratsioonis on ammoniaak miirgine. Kasutatakse

vdetiste, poliimeeride ja |dhkeainete tootmisel.

Vesiniksulfiid (H,S) - madala IGhnaldvega mddamunal6hnaga mirgine varvuseta keemiline ihend, st
ebameeldivat haisu on tunda ka vaikeste kontsentratsioonide juures. Tekib looduses orgaanilise aine
lagunemisel anaeroobsetes tingimustes. Samuti tekib mitmesugustes todstuslikes protsessides nagu
polevkivi termiline tootlemine ja heitveepuhastus. Ka naftaproduktid sisaldavad erinevaid
redutseeritud vaavlilhendeid (merkaptaanid, vesiniksulfiid), mis laadimise kaigus naftatoodete

pinnalt valisdhku lenduvad.

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 15 (135)
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Aldehiiidid ja ketoonid - karboniilihendid, mis sisaldavad sisinikku, mis on kaksiksidemega seotud
hapniku kiilge. Enamik aldehilde ja ketoone on kergesti lenduvad vedelikud, narkootilise toimega ja
kahjustavad kesknarvisiisteemi, mdjuvad drritavalt limaskestale. Karboniilihendite esindajaid:
Metanaal ehk formaldehiiiid HCHO on terava ldhnaga mirgine gaas, mis lahustub hasti vees ja
orgaanilistes lahustites. Formaldehiidi kasutatakse veel mitmesuguste teiste poliimeeride ja muude
keemiatoodete valmistamisel. Etanaal ehk atseetaldehiiiid CH;CHO on toatemperatuuril keev
vedelik. Atseetaldehliiid leiab samuti kasutamist keemiatoostuses. Etanaal moodustub organismis
etanooli okslideerumise tulemusena. Kuna etanaal on ise dige miirgine ja lisaks sellele moodustab
mdonede organismis leiduvate ainetega vdaga mirgiseid saadusi, on tema osa alkoholimiirgituses ja
joobele jargnevates ebameeldivates aistingutes Usna oluline. Propenaal ehk alkoleiin CH,=CHCHO on
kergesti lenduv vedelik, tugev lakrimaator (silmi ja nina &rritav, pisaratevoolu esilekutsuv aine).
Keemiatoostuses on ta tahtis vahesaadus, kodus tekib rasva pannil kdrvetades. Rasvade koostises
olev gliitserooli molekuli jaddk dehidraatub akroleiiniks. Kuna akroleiin on tdsiselt mirgine, tuleks
hoiduda rasva korvetamisest ning kdrbenud rasva tarvitamisest. Propanoon ehk atsetoon CH;COCH;
on vaga hea, laialdaselt kasutatav lahusti. Ka kiinelaki vedelik koosneb peamiselt atsetoonist.
Atsetoon on mirgise toimega. Bensaldehiiiid mandlildhnaline vedelik, kasutatakse maitse-ja

I6hnaainena.

Aromaatsed sisivesinikud - sisaldavad keemilises struktuuris vahemalt Uhte benseeni tuuma. On
saanud oma nime selle jargi, et paljudel riihma kuuluvatel Uhenditel on terav omaparane I6hn
(aroom). Eralduvad &hku peamiselt laadimistoode kdigus naftasaaduste pinnalt aurustudes ja
autodes kasutatavatest vedelkiitustest. Antud mddtmiste kontekstis kasitletakse aromaatseid

susivesinikke kui benseeni, tolueeni ja ksiileeni summaarset kontsentratsiooni (BTX).

EMEP - saasteainete kaugkande seire ehk rahvusvaheline EMEP programm (European Monitoring
and Evaluation Program), mis ihendab Euroopa riike, Ameerika Uhendriike ning Kanadat ning, mille
aluseks on piirililese 6husaaste kauglevi konvektsioon. Programmi eesmargiks on saada Ulevaade

inimtegevusest tingitud dhusaaste pikaajalistest suundumustest.

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 16 (135)
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3 VALISOHU SEIRE EESTIS

3.1 Seirejaamad ja moodetavad parameetrid

Eesti on jaotatud kaheks piirkonnaks - P6hja-Eesti ja Louna-Eesti piirkond. P&hja-Eestis paikneb
koikidest riiklikest linnadhu seirejaamadest viis ning Léuna-Eestis Uks jaam. Kokku teostati Eestis
2013. aastal valisbhu kvaliteedi pidevseiret kuues automaatses linnadhu mddtejaamas ja
margkeemiliste meetoditega lda-Virumaal kolmes md&otepunktis (kaks Kohtla-Jarvel ja liks Narvas).
Kolm linnadhu pidevseirejaama asuvad Tallinnas (Kesklinn, Pdhja-Tallinn, Oismae) ja iiks Kohtla-
Jarvel, 2008. aasta teisel poolel lisandusid juba aastaid to6tavate linnadhu seirejaamade nimistusse
ka automaatsed seirejaamad Tartus ja Narvas (Joonis 1). Lisaks linnadhuseirele teostati pidevseiret
ka taustaaladel. Taustajaamad asuvad Vilsandil, Lahemaal ning Saarejarvel, neist esimesed kaks
kuuluvad ka EMEP vorgustikku. Seirejaamade asukohtade valikul lahtutakse seadusest tulenevatest
kohustustest ja rahvusvahelistest lepetest strateegilises plaanis - millistes piirkondades ja linnades
seiret teostada. Kohalikus plaanis |dhtutakse Ohusaaste seirejaamade asukohtade valikul
mitmesugustest jaamadele ja nende esindusaladele kehtestatud nduetest, hinnates valisohu
saastetaset erinevate saastekarakteristikutega piirkondades - tiheda liiklusega tdnaval,

elamurajoonis, toostuspiirkonnas ja maapiirkondades taustaaladel.

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 17 (135)
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Seirejaamad

@ Taustajaam

@ Linnadhu seirejaam

Maa-amet

Joonis 1 Eesti dhuseirejaamade asukohad

Vilis6hu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 18 (135)
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2013. aastal mdddeti Eesti linnade valisGhus k&iki Euroopa Parlamendi ja NOukogu direktiivis

2008/50/EU nimetatud saasteainete kontsentratsioone (Tabel 1). Suurem osa mod&detavaid

saasteaineid on seotud linnade peamise Ghusaaste allikaga — liiklusega. Lisaks kuuluvad mdddetavate

komponentide

hulka

ka

piirkondliku

formaldehiiiid, vesiniksulfiid ja ammoniaak.

Tabel 1
2013

tahtsusega

saasteained

nagu

Ida-Virumaal

fenool,

Riikliku 6huseire raames mooddetud saasteained linnadhu seirejaamades

SO, pidev pidev pidev pidev - - pidev
NO, pidev pidev pidev pidev - - pidev pidev
0; pidev pidev pidev pidev - - pidev pidev
co pidev pidev pidev pidev - - pidev pidev
pidev pidev pidev pidev
PMy, pidev pidev | pisteline | pisteline - - pisteline | pisteline
PM,s - - pidev pidev - - pidev pidev
Pb - - pisteline | pisteline - - pisteline | pisteline
cd - - pisteline | pisteline - - pisteline | pisteline
As - - pisteline | pisteline - - pisteline | pisteline
Ni - - pisteline | pisteline - - pisteline | pisteline
PAH, B(a)P - - pisteline | pisteline - - pisteline | pisteline
H,S - - - pidev | pisteline | pisteline | pisteline -
NH; - - - pidev | pisteline - pisteline -
CH,0 - - - - pisteline | pisteline | pisteline -
CgHsOH - - - pisteline | pisteline - pisteline -
Benseen pisteline | pisteline | pidev | pisteline - - pisteline | pisteline
Meteoroloogia - - - pidev - - pidev pidev
Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 19 (135)
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Tabel 2 Riikliku 6huseire raames moddetud saasteained taustajaamades 2013
I I el il
SO, pidev pidev pidev
NO, pidev pidev pidev
0; pidev pidev pidev
co pidev - -
PMy pisteline - B
PM, 5 pidev pidev pidev
As, Cd, Ni, Pb pisteline - -
PAH ja B(a)P pisteline - -
Aldehiiiidid, ketoonid pisteline - -
Meteoroloogia pidev pidev pidev
Gaasiline Hg pidev - -
EC/OC pidev - -

Kasutatavate automaatanallisaatorite t66 pohineb jargmistel standarditel vGi meetoditel:

1. SO, EN 14212:2005 ,Ambient air quality — Standard method for the measurement of the
concentration of sulphur dioxide by ultraviolet fluorescence”.

2. H,S EN 14212:2005 ,Ambient air quality — Standard method for the measurement of the
concentration of sulphur dioxide by ultraviolet fluorescence”.

3. NO, EN 14211:2005 , Ambient air quality — Standard method for the measurement of the
concentration of nitrogen dioxide and nitrogen monoxide by chemiluminescence”.

4. NH; EN 14211:2005 ,Ambient air quality — Standard method for the measurement of the
concentration of nitrogen dioxide and nitrogen monoxide by chemiluminescence”.

5. CO EN 14626:2005 ,Ambient air quality — Standard method for the measurement of the
concentration of carbon monoxide by nondispersive infrared spectroscopy”.

6. O3 EN 14625:2005 ,,Ambient air quality — Standard method for the measurement of the
concentration of ozone by ultraviolet photometry”.

7. PM;o/PM, s B—kiirguse absorbtsioon
Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 20 (135)
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8. Benseen EN 14662:2005 ,Ambient air quality— Standard method for measurement of

benzene concentrations”

Lisaks automaatanaliisaatoritele mdddetakse osakeste (PMy, ja PM,s) sisaldust Tallinnas Oismael,
Narvas, Tartus ja Kohtla-Jarvel ning Lahemaal gravimeetriliselt vastavalt standardile EVS-EN
12341:2001 Air quality — determination of the PM;, fraction of suspended particulate matter —
Reference method and field test procedure to demonstrate reference equivalence of measurement

methods.

Gravimeetriliselt m&6detud peente osakeste proovides méaaratakse raskmetallidest arseeni (As),
kaadmiumi (Cd), nikli (Ni) ja plii (Pb) sisaldust vastavalt standardile EVS-EN 14902:2005 Ambient air
quality — Standard method for measurement of Pb, Cd, As and Ni in the PM, fraction of suspended

particulate matter.

Lisaks raskmetallidele masratakse Tallinnas Oismael, Narvas, Tartus ja Kohtla-Jarvel ning Lahemaal ka
politsikliliste aromaatsete sisivesinike (PAH) ja benso(a)pireeni sisaldus vastavalt standardile /SO
12884 ambient air — determination of total (gas and particle-phase) polycyclic aromatic hydrocarbons

— Collection on sorbent-backed filters with gas chromatographic/mass spectrometric analyses.

Tallinnas Oismael, Kohtla-Jarvel, Narvas ja Tartus mdddetakse benseeni saastetasemeid passiivsete
proovlitega, mida analllsitakse laboris vastavalt standardile ISO 16000-6 — Indoor air Part 2:

Sampling strategy for formaldehyde.

Ida-Virumaal teostatakse pidevalt margkeemilisi m&6tmisi fenooli, formaldehiidi, ammoniaagi,
vesiniksulfiidi osas, mille metoodikad on vdlja t66tatud nimetatud saasteainete kontsentratsioonide
maadramiseks elamurajoonis. Kogutud ohuproovidelt maaratakse soovitud saasteaine sisaldus

fotomeetriliselt.

Fenooli kontsentratsiooni maaramine valisGhust toimub pdhimdttel, et fenool seotakse Na,CO;

lahusega, mida laboris toodeldakse paranitroaniliiniga ning anallilisitakse spektrofotomeetriliselt.

Formaldehiiiidi kontsentratsiooni maaramine valisdhust toimub pdhimottel, et formaldehiiid
seotakse H,SO, lahusega, mida laboris toddeldakse feniilhidrosiiniga ning anallilsitakse

fotokolorimeetriliselt.

Vesiniksulfiidi kontsentratsiooni maaramine valisdhust toimub pShimdttel, et vesiniksulfiid seotakse

tsinksooladega ja kilesorbendiga, mida analliUsitakse laboris spektrofotomeetriliselt.

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 21 (135)
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Ammoniaagi kontsentratsiooni madramine valisGhust toimub pShimdéttel, et ammoniaak seotakse

kilekemosorbendiga, mida anallsitakse laboris fotokolorimeetriliselt.

Lahemaal aldehildide ja ketoonide sisalduse anallitisimiseks valisGhus on juurutatud meetod, mille

aluseks on jargmised standardid:

1.

Crotonaldehyde (butenal), Dr. Ehrenstorfer GmbH, C11755000, Lot: 61128,

valid 12/2010

Acrolein (2-propenal), Dr. Ehrenstorfer GmbH, CA10045000, Lot: 60314,

valid 03/2010

Acetaldehyde, Dr. Ehrenstorfer GmbH, CA10011000, Lot: 70731, valid

08/2011

Benzaldehyde, AccuStandard PS-450E-15, Lot: 08003CG-3, valid nov 5 2013

Acetone, J.T. Baker, 9254, Lot 0624900019

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 22 (135)
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3.2 Piirvaartused

11. juunil 2008 hakkas kehtima uus direktiiv valisdhu kvaliteedi ja Euroopa 6hu puhtamaks muutmise
kohta 2008/50/EU, milles olevad nduded ja eesmérgid on 2005. aastast kehtima hakanud Euroopa
Liidu 8hukvaliteedi raamdirektiivi ja selle tutardirektiivide® kaudu osaliselt ile kantud ka Eesti
seadusandlusesse. Vastavad saastatuse taseme piirvdartused on toodud keskkonnaministri 8. juuli
2011. aasta maaruses nr 43 “Vilisohu saastatuse taseme piir- ja sihtvddrtused, saasteaine sisalduse
muud piirnormid ning nende saavutamise tdhtajad”, millest suuremad saasteainete
kontsentratsioonid md&juvad ebasoodsalt inimese tervisele ja ©koslisteemidele. Allolevas tabelis
(Tabel 3) on toodud saasteainete valisdhu saastetaseme piirvaartused. Arseenile, kaadmiumile,
niklile ja benso(a)piireenile on kehtestatud sihtvaartused, mis on arvutatud PMy, fraktsioonis
kalendriaasta keskmisena, st, et liikmesriikide kohus on tagada, et alates 31. detsembrist 2012 ei
Uletaks saastetasemed vastavalt direktiivis 2008/50/EU nimetatud saasteainetele kehtestatud
sihtvdartusi. Osooni ja eriti peente osakeste (PM,s) kontsentratsiooni vastavust sihtvdartusele
hinnatakse alates 01.01.2010, st 2010. aasta on esimene aasta, mille andmeid kasutatakse vastavuse
arvutamisel jargmise kolme voi viie aasta jooksul, olenevalt vajadusest. Alates 01.01.2015 hakkab

PM, s-le kehtima kalendriaasta keskmine (SPVa) piirvaartus, milleks on 25 ug/ma.

? Council Directive 1996/62/EC of 27 September 1996 on ambient air quality assessment and management.
Official Journal of the European Communities No L 296/55.

2 Council Directive 1999/30/EC of 22 Aprill 1999 relating to limit values for sulphur dioxide and oxides of
nitrogen, particulate matter and lead in ambient air. Official Journal of the European Communities No L 163/41.

’ Directive 2000/69/EC of the European Parliament and of the Council of 16 November 2000 relating to limit
values for benzene and carbon monoxide in ambient air.

’ Directive 2002/3/EC of the European Parliament and of the Council of 12 February 2002 relating to ozone in
ambient air.

? Directive 2004/107/EC of the of the European Parliament and of the Council of 15 December 2004 relating to
arsenic, cadmium, mercury, nickel and polycyclic aromatic hydrocarbons in ambient air

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 23 (135)
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Tabel 3 Viélisohu saastetaseme piir — ja sihtvaartused

1 tund 350 24 tundi
24 tundi 125 3 padeva
SO,
1 aasta’
20 -
(1.10-31.03)
1 tund 200 18 tundi
NO,
1 aasta 40 -
NO, 1 aasta’ 30 -
0; 8 tundi 120 25 paeva
co 8 tundi 10 mg/m? -
1 tund 200 -
Benseen 24 tundi 200 -
1 aasta 5 -
Pb 1 aasta 0,5 -
PM;s 1aasta? 25 -
24 tundi 50 35 pdeva
PM,,
1 aasta 40 -
1 tund 200 -
NH;
24 tundi 40 18 pdeva
1 tund 8 -
H,S
24 tundi 8 18 pdeva
As 1aasta* 6 ng/m’ -
cd 1aasta’ 5 ng/m’ -
* Okosiisteemide kaitse
* Sihtvasrtus
Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 24 (135)
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Ni 1aasta? 20 ng/m? -

B(a)P 1 aasta* 1 ng/m’ -

C¢H;OH 1 tund 50 -
24 tundi 3 18 pdeva

CH,0 1 tund 100 -
24 tundi 50 18 paeva

Akroleiin 1 tund 30 -

24 tundi 30 -

Atsetoon 1 tund 350 -

24 tundi 350 -

Aldehiiidid 1 tund 100 -

24 tundi 50 -

Saasteaine sisalduse hairetase on saasteaine kogus valisGhu ruumalalhikus, mille Gletamisel ka
lGhiajaline mdju seab ohtu inimese tervise ning mille juures tuleb kohe rakendada meetmeid inimese
tervise kaitseks. Vaaveldioksiidi (SO,) hairetase on 500 pg/m?®, lammastikdioksiidi (NO,) hairetase on
400 pg/m?, mdddetuna kolme jarjestikuse tunni jooksul indikaatorkohtades, mis iseloomustavad hu
kvaliteeti vdahemalt 100. ruutkilomeetril, terves piirkonnas vGi linnastus (oleneb kumb neist on
vaiksem). Osooni puhul teavitatakse, juhul kui tGhe tunni keskmistatud osooni kontesntratsioon
tletab 180 pg/m® ning antakse haire, kui osooni kontsentratsioon tiletab 240 ug/m?®. Lavivaartusest

kdrgemaid vaartusi tuleb méota voi ennustada kolme jarjestikuse tunni jooksul (Tabel 4).

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 25 (135)
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Tabel 4 Prioriteetsetele saasteainetele kehtestatud hdiretasemed
e

SO, 3 tundi 500
NO, 3 tundi 400
0, 1 tund (teavitamine) 180

1 tund (héire) 240

Lisaks piirvaartustele ja hairetasemetele vorreldakse saastetasemeid ka alumiste ja Ulemiste
hindamispiiridega, mille alusel otsustatakse, millisel tasemel seire on vajalik antud linnastus voi

piirkonnas.

Perioodilise hindamise vajadus on satestatud jargmiselt:

° Ohukvaliteedi hindamiseks kasutatakse pidevaid m&dtmisi:
o Linnastutes
o piirkondades, kus saastetasemed Uletavad llemist hindamispiiri, kusjuuresmé6tmisi

vOib tdiendada modelleerimisega piisava informatsiooni saamiseks

° Ohukvaliteedi hindamiseks vdib kasutada md&tmiste ja modelleerimiste kombinatsiooni neis
piirkondades, kus saastetasemed on madalamad tlemisest hindamispiirist

° Ohukvaliteedi hindamiseks vdib kasutada modelleerimist vdi objektiivset hindamist neis
piirkondades, kus saastetasemed on madalamad alumisest hindamispiirist

Vadveldioksiidi alumine ja ilemine hindamispiir on vastavalt 40% ja 60% 24 tunni piirvaartusest ehk
50 ug/m’ ja 75 pg/m’, mida aastas ei v&i tletada rohkem kui kolmel korral. Limmastikdioksiidi
alumine ja tilemine hindamispiir on vastavalt 50% ja 70% 1 tunni piirvaartusest ehk 100 pg/m?’ ja 140
pg/m?, mida aastas ei vdi tiletada rohkem kui 18. korral ning 65% ja 80% aastasest piirvaartusest ehk
26 pg/m’ ja 32 pg/m>. PMyo alumine ja tilemine hindamispiir on vastavalt 50% ja 70% 24 tunni
piirvaartusest ehk 20 pg/m’ ja 35 pg/m?®, mida aastas ei v&i tletada rohkem kui 35. korral. PMyo
aastakeskmise kontsentratsiooni jaoks kehtib alumine ja tilemine hindamispiir 20 ug/m? ja 28 pg/m?,
mis on vastavalt 50% ja 70% PM,q aasta piirvdartusest. CO alumine ja Ulemine hindamispiir on
vastavalt 50% ja 70% 8 tunni keskmisest piirvaartusest ehk 5 mg/m? ja 7 mg/m?>. Raskmetallide ja

benseeni jaoks on hindamispiirid kehtestatud aastakeskmiste kontsentratsiooni p&hjal (Tabel 5).

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 26 (135)
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Tabel 5

Alumised ja lilemised hindamispiirid

Pb, aasta ug/m?® 0,25 0,35
As aasta ng/m’> 2,4 3,6

Cd aasta g/m’ 2,0 3,0

Ni aasta g/m? 10 14
Benseen, aasta ug/m3 2,0 3,5
SO,, 24h, pg/m* 50 75

NO, 1h, pg/m? 100 140
NO, aasta, pg/m’ 26 32
PMy, 24h, pg/m?* 25 35
PM,, aasta, pg/m? 20 28
CO, mg/m? 5 7

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 27 (135)
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4 VALISOHU KVALITEET EESTI LINNADES

Eestis teostati 2013. aastal riiklikku Ohuseiret kuues tdisautomaatses linnadhu seirejaamas.

Jargnevates peatiikkides kasitletakse tdpsemalt 2013. aasta 6huseire andmeid jaamade |ikes.

4.1 Valisohu seire Tallinnas

Tallinnas teostati 2013. aastal riikliku 6huseire programmi raames modtmisi kolmes automaatses
pidevseirejaamas — kesklinnas Liivalaia tanav 45 (X6588384,6 Y543149,0 L-Est), PGhja-Tallinnas Kopli
tanav 76 (X6590166,6 Y540566,7 L-Est) ning Haabersti linnaosas Oismie tee 28e (X6586427,4
Y536865,2 L-Est).

4.1.1 Kesklinn

Kesklinna seirejaam alustas t66d 1994. aastal. Algselt paiknes seirejaam Viru valjakul,
iseloomustamaks tiipilist kesklinna transpordisaastet. Seoses Viru véljaku imberehitamisega 2004.
aasta martsis katkes ka jaama t66. Alates 2005. aasta keskpaigast to6tab kesklinna seirejaam Liivalaia
tdnaval (Joonis 2). Seirejaamas moddetakse siisinikoksiidi, lammastikoksiidide, osooni, peente

osakeste ja vaaveldioksiidi sisaldust valisdhus.

Alljargnevalt on kajastatud kesklinna seirejaama 2013. aasta mo6tmistulemused. Aruande I6pus on
kokkuvottev tabel koikides linnadhu seirejaamades aasta |0ikes moddetud saasteainete

maksimaalsete tunnikeskmiste, 66paevakeskmiste ning aastakeskmiste kontsentratsioonide kohta.

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 28 (135)
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Joonis 2 Liivalaia seirejaama asukoht

Maksimaalne tunni- ja 60pdevakeskmine vaaveldioksiidi kontsentratsioon Tallinna kesklinnas 2013.
aastal oli vastavalt 48,8 ug/m?® (06.06) ja 8,2 pg/m?> (01.10) (Joonis 3, Joonis 4). 2012. aastal mdddeti
maksimaalseks tunni- ja 66paevakeskmiseks kontsentratsiooniks vastavalt 32,1 pg/m* ja 12,1 pg/m”>.
Aastakeskmine vaaveldioksiidi sisaldus on vorreldes eelmise aastaga jaanud samale tasemele - 1,3
pg/m?. Uhtegi piirvaartust tletavat kontsentratsiooni sarnaselt eelmise nelja aastaga mddteperioodil
ei registreeritud, samuti ei Gletanud SO, 24 h keskmised kontsentratsioonid 2013. aastal alumist

hindamispiiri (50 ug/m3).

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 29 (135)
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Joonis 4 SO, 24 h keskmine kontsentratsioon kesklinnas

Lammastikdioksiidi ja lammastikoksiidide kdrge sisaldus on probleemiks enamuses suurlinnades ja
korge liiklusintensiivsusega  piirkondades. = Lammastikdioksiidi  maksimaalne  tunni- ja
66paevakeskmine kontsentratsioon 2013. aastal oli vastavalt 176,3 pg/m® (25.02) ja 93,3 pug/m’
(25.02) (Joonis 5), vordluseks 2012. aastal olid kdrgeimad 1 h ja 24 h keskmised sisaldused 115,9
ug/m?® ja 63,5 pg/m>. 2013. aasta keskmine lammastikdioksiidi sisaldus valisdhus oli 22,9 pg/m?,

2012. aastal mdddeti aastakeskmiseks sisalduseks 21,5 upg/m3. Uhtegi piirvdirtust Uletavat

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 30 (135)
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kontsentratsiooni m&&teperioodil sarnaselt viie viimase aastaga ei registreeritud, vérdluseks 2007.
aastal moddeti Uks tunnikeskmist piirvaartust Gletanud lammastikdioksiidi kontsentratsioon (233
pug/m3). 2013. aastal oli alumisest hindamispiirist 100 pg/m?® kdérgem 28 NO, tunnikeskmist
kontsentratsiooni, Ulemist hindamispiiri 140 ug/m?® Uletati 5 korral. 2013. aasta keskmine

lammastikdioksiidi sisaldus jai alumisest hindamispiirist (26 pug/m3) madalamaks.
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Joonis 5 NO, 1 h keskmine kontsentratsioon kesklinnas

Osooni saastetasemed on varasemate aastate mddtmistulemuste pdhjal olnud kesklinnas suhteliselt
madalad. Selle pShjuseks on osaliselt osooniga reageerivate (ihendite kdrgemad kontsentratsioonid
kesklinna piirkonnas. Sellisteks (ihenditeks on lammastikmonooksiid ja lenduvad orgaanilised
Uhendid. Osooni sihtvaartusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120 ug/mg, kus Uheks tletamiseks
loetakse antud pdeva maksimaalset sihtvaartust liletavat kontsentratsiooni. 2013. aastal jaid osooni
8 tunni keskmised kontsentratsioonid sihtvaartusest madalamaks, maksimaalne osooni sisaldus 100
pg/m?® registreeriti 02.06 (Joonis 6). 2012. aastal oli makismaalne 8 tunni keskmine osooni
kontsentratsioon 110,2 pg/m®. Osooni maksimaalne tunni- ja 66p&aevakeskmine sisaldus 2013. aastal
oli vastavalt 112,2 pg/m?® (09.05) ja 91,7 ug/m’ (30.03). 2013. aasta keskmine osooni sisaldus

valisdhus pusis eelneva aastaga vorreldes samal tasemel - 47,5 pug/m3.

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 31 (135)
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Joonis 6 O3 8 h keskmine kontsentratsioon kesklinnas
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Joonis 7 CO 8 h keskmine kontsentratsioon kesklinnas

Susinikoksiidile kehtib piirvdartusena 8 tunni libisev keskmine 10 mg/m3, millest CO
kontsentratsioonid 2013. aastal oluliselt madalamaks jaid. Maksimaalne 8 h keskmine sisinikoksiidi
kontsentratsioon oli 1,7 mg/m3 (26.02) (Joonis 7), 2012. aastal oli see m&nevdrra madalam olles 1,0
mg/m?3. Sisinikoksiidi maksimaalne tunni- ja 68paevakeskmine kontsentratsioon 2013. aastal olid

vastavalt 2,6 mg/m’ (25.02) ja 1,0 mg/m’ (25.02). 2013. aasta keskmine susinikoksiidi sisaldus

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 32 (135)
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valisdhus oli 0,3 mg/m3. CO 8 h keskmised kontsentratsioonid jdid aasta |6ikes madalamaks kui

alumine hindamispiir (5 mg/m?>).

Peente osakeste sisaldusele valisbhus kehtib 66pdeva- ja aastakeskmine piirvaartus, vastavalt 50
pg/m? ja 40 pg/m®. Oopaevakeskmist piirvadrtust on aasta jooksul on lubatud Gletada 35 korral.
Maksimaalne 6opaevakeskmine peente osakeste sisaldus vilisdhus 2013. aastal oli 74,6 pg/m’
(04.04), kokku esines piirvaartuse Uletamisi neljal korral (Joonis 8). 2012. aastal oli maksimaalne 24 h
keskmine kontsentratsioon vastavalt 57,2 ug/m3 ning Uletamiste arv 1. Vordluseks 2006. aastal oli
Uletamiste arv 42, 2007. aastal 48, 2008. aastal 35, 2009. aastal 10 ning 2011 aastal 9. Maksimaalne
tunnikeskmine PM;, kontsentratsioon 2013. aastal oli 144,6 |.tg/m3 (2012. a 146,1 ug/m3). 2013.
aasta keskmine peente osakeste sisaldus valiséhus oli 17,5 ug/ma, aasta varem oli vastav sisaldus
14,4 pg/m>. Alumisest hindamispiirist 25 pg/m3 oli kdrgem 72 PMy, 0opaevakeskmist
kontsentratsiooni ja Glemist hindamispiiri 35 ug/m3® dlletas 32 PM,, 060pdevakeskmist
kontsentratsiooni. Aastakeskmine peente osakeste kontsentratsioon jadi alumisest hindamispiirist (20

ug/m3) madalamaks.
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Joonis 8 PMjo 24 h keskmine kontsentratsioon kesklinnas
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4.1.2 Pohja-Tallinn

P6hja-Tallinna seirejaam asub Kopli tdnaval ning iseloomustab td0stus- ja kohtkitte piirkonna
Ohukvaliteeti. Peale to6stusettevitete paikneb seirejaama laheduses oluline raudteesdlm. Praeguses
asukohas on seirejaam olnud alates 2001. aastast (Joonis 9). Seirejaamas mdddetakse siisinikoksiidi,
lammastikoksiidide, osooni, peente osakeste ja vaadveldioksiidi sisaldust vélisGhus. Alates septembrist
lisandus mododetavate parameetrite hulka ka benseen, mida nadalase intervalliga maaratakse

passiivproovlite abil.

Alljargnevalt on kajastatud P&hja-Tallinna seirejaama 2013. aasta m&6tmistulemused. Aruande IGpus
on kokkuvottev tabel ké&ikides linnaGhu seirejaamades aasta IGikes moodetud saasteainete

maksimaalsete tunnikeskmiste, 66paevakeskmiste ning aastakeskmiste kontsentratsioonide kohta.

TRPATAN
!ﬁaﬂgﬁ&m

Joonis 9 Rahu seirejaama asukoht

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 34 (135)
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Vaaveldioksiidi maksimaalne tunni- ja 60pdevakeskmine kontsentratsioon 2013. aastal oli vastavalt
20,3 pg/m? (31.01) ja 7,5 pug/m? (04.02) (Joonis 10, Joonis 11), aasta varem m&ddeti maksimaalseteks
sisaldusteks 57,3 pg/m® ja 13,3 pg/m>. Ka aasta keskmine vaaveldioksiidi sisaldus valisdhus on
vorreldes 2012. aastaga langenud, olles 0,91 ug/m3, 2012. aastal oli aastakeskmine sisaldus 0,98
ug/m?. Uhtegi piirvaartust tletavat kontsentratsiooni sarnaselt viie viimase aastaga mddteperioodil
ei registreeritud. 2013. aastal jaid SO, o0OOpdevakeskmised kontsentratsioonid alumisest

hindamispiirist (50 ug/m3) madalamaks.
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Lammastikdioksiidi maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine kontsentratsioon Koplis on vorreldes
eelmise aastaga tdusnud, olles vastavalt 131,2 ug/m>(25.02) ja 93,9 pg/m?(25.02). (Joonis 12), 2012.
aastal olid maksimaalsed tasemed 96,2 pg/m® ja 47,4 pg/m>. 2013. aasta keskmine
lammastikdioksiidi sisaldus vélisGhus oli 15,1 ug/m?3, 2012. aastal aga 14,7 ug/m?3. Uhtegi piirvaartust
Uletavat kontsentratsiooni md&d&teperioodil sarnaselt viie viimase aastaga ei registreeritud. 2013.
aastal jaid NO, kontsentratsioonid madalamaks kui Glemine hindamispiir, alumist hindamispiiri 100

ug/m? Uletati aasta jooksul 15. korral.
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Osooni puhul sarnaselt eelmise aastaga sihtvaartusest kdrgemaid kontsentratsioone ei registreeritud.

Maksimaalne 8 tunni libisev keskmine 2013. aastal oli 105 pg/m3 (28.04), 2012. aastal aga 106,3

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 36 (135)
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ug/m3 (Joonis 13). Maksimaalne tunni- ja 66pdevakeskmine osooni kontsentratsioon 2013. aastal oli
vastavalt 118,4 pg/m? (09.05) ja 97,4 pg/m> (30.03). 2013. aasta keskmine osooni sisaldus valisGhus

oli 52,7 ug/m3, pisides eelmise aastaga samal tasemel.

Susinikoksiidile kehtib piirvaartusena 8 tunni libisev keskmine 10 mg/m3, millest susinikoksiidi
kontsentratsioonid jdid sarnaselt viie viimase aastaga oluliselt madalamaks. Maksimaalne 8 h
keskmine susinikoksiidi kontsentratsioon 2013. aastal on vorreldes 2012. aastaga tousnud — 3,0
mg/m3 (11.02), aasta varem oli kdrgeim 8 h keskmine sisaldus 2,4 mg/m3 (Joonis 14). Maksimaalne
tunni- ja 66paevakeskmine sisinikoksiidi kontsentratsioon 2013. aastal oli vastavalt 5,9 mg/m?
(25.02) ja 1,5 mg/m3 (25.02). 2013. aasta keskmine susinikoksiidi sisaldus valisdhus oli 0,26 mg/m3,
plUsides eelmise aastaga samal tasemel. 2013. aastal olid koik CO 8 tunni keskmised

kontsentratsioonid alumisest hindamispiirist (5 mg/m?) madalamad.
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Joonis 14 CO 8 h keskmine kontsentratsioon Pohja-Tallinnas

Peente osakeste sisaldusele valisdhus kehtib 60pdeva- ja aastakeskmine piirvaartus, vastavalt 50
ug/m3 ja 40 ug/m3. Odpaevakeskmist piirvdartust on aasta jooksul on lubatud {letada 35 korral.
Vorreldes 2012. aastaga on PMy, saastatuse tase plsinud enamvahem samal tasemel, maksimaalne
O00pdevakeskmine peente osakeste sisaldus valisdhus oli 42,0 ug/m3 (04.04) (Joonis 15), 2012. aasta
kdorgeim 24 h keskmine sisaldus oli 43,0 ug/mg. Uhtegi piirvaartust lletavat kontsentratsiooni
sarnaselt eelneva aastaga 2013. aastal ei méddetud. Vordluseks 2010. ja 2009. aastal oli tGletamisi 1

2008. aastal 5. korral, 2007. aastal 30. korral ja 2006. aastal 26. korral. Maksimaalne tunnikeskmine

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 37 (135)
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kontsentratsioon 2013. aastal oli 90,1 ug/m3 (04.04). 2013. aasta keskmine PMyq sisaldus vélisGhus
on vOrreldes eelmise aastaga tdusnud, olles 11,7 ug/m3, 2012. aastal oli aastakeskmine sisaldus 10,8
ug/m>. Alumisest hindamispiirist 25 pg/m? oli kdrgem 16 PM;, 66paevakeskmist kontsentratsiooni ja
dlemist hindamispiiri 35 ug/m3 Uletas 3 PMy, 060pdevakeskmist kontsentratsiooni. 2013.

aastakeskmine peente osakeste kontsentratsioon llemist ja alumist hindamispiiri ei Gletanud.
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4.1.3 Oismie

Oismde seirejaam asub Haabersti linnaosas Oismie teel ning iseloomustab vilisShu kvaliteeti
elamurajoonis ja Uldist elanikkonna saastatusega kokkupuute maddra, olles niinimetatud
linnakeskkonna taustajaam. Oma praeguses asukohas on seirejaam olnud 2001. aastast (Joonis 16).
Seirejaamas moddetakse vaaveldioksiidi, lammastikoksiidide, osooni, sisinikoksiidi ja peente
osakeste sisaldust valisGhus. 2006. aasta keskpaigas alustati peente osakeste sisalduse maaramist
valisdhus ka gravimeetrilise meetodiga. Kord nadalas anallisitakse tolmufiltreid laboris peente
osakeste fraktsioonis sisalduvate raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb) ning poliitsiikliliste aromaatsete
susivesinike (PAH) ja benso(a)plireeni suhtes, lisaks analliisitakse PAH-de ja benso(a)plreeni
sisaldust gaasifaasis. Benseeni sisalduse maéaaramiseks kasutatakse automaatanallisaatorit ja

passiivproovleid, mis on nidalase intervalliga tleval Oismie seirejaamas.

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 38 (135)
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Alljargnevalt on kajastatud Oismé&e seirejaama 2013. aasta md&tmistulemused. Aruande I8pus on
kokkuvottev tabel kdikides linnabhu seirejaamades aasta |6ikes moddetud saasteainete

maksimaalsete tunnikeskmiste, 66paevakeskmiste ning aastakeskmiste kontsentratsioonide kohta.
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Joonis 16 Oismie seirejaama asukoht

Maksimaalne tunni- ja 60pdevakeskmine vaaveldioksiidi kontsentratsioon 2013. aastal oli vastavalt
24,7 pg/m? (12.01) ja 7,5 pg/m® (12.02) (Joonis 17, Joonis 18), 2012. aastal olid maksimaalsed
tasemed margatavalt kdrgemad, vastavalt 34,6 pg/m® ja 13,3 pg/m’. 2013. aasta keskmine
vadveldioksiidi sisaldus vilisdhus pisis eelmise aastaga samal tasemel, olles 0,9 pg/m3. Uhtegi
piirvaartust Uletavat kontsentratsiooni sarnaselt viie viimase aastaga md&dteperioodil ei
registreeritud. 2013. aastal olid k&ik SO, 24 h keskmised kontsentratsioonid madalamad kui alumine

hindamispiir (50 pug/m?3).

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 39 (135)
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Joonis 18 SO, 24 h keskmine kontsentratsioon Oism3el

Maksimaalne tunni- ja 66pdevakeskmine lammastikdioksiidi kontsentratsioon 2013. aastal oli
vastavalt 124,7 pg/m® (25.02) ja 91,5 pg/m?® (25.02) (Joonis 19), 2012. aastal olid maksimaalsed
tasemed oluliselt madalamad — 105,4 ug/m’ ja 86 ug/m’. 2013. aasta keskmine lammastikdioksiidi
sisaldus valisdhus oli 11,7 pg/m3. Uhtegi piirvdartust iletavat kontsentratsiooni médteperioodil ei

registreeritud, samas Uletas NO, tunnikeskmine kontsentratsioon 14. korral alumist hindamispiiri 100

pg/m’.
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Joonis 19 NO, 1 h keskmine kontsentratsioon Oismiel

Osooni sihtvaartusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120 ug/m?>. Uheks tiletamiseks loetakse paeva
maksimaalset sihtvaartust uletavat osooni 8 tunni libisevat keskmist kontsentratsiooni. Maksimaalne
8 h keskmine osooni kontsentratsioon 2013. aastal oli 111,4 ug/m3 (09.05) (Joonis 20), aasta tagasi
oli kdrgeim osooni sisaldus 6hus 106,1 pg/m3. Maksimaalne tunni- ja 60pdevakeskmine osooni
kontsentratsioon 2013. aastal oli vastavalt 125,6 pg/m? (09.05) ja 100,8 pg/m?® (30.03). 2013. aasta

keskmine osooni sisaldus valisGhus oli 54,8 ug/m3, aasta varem mdddeti keskmiseks tasemeks 50,4

ug/m?.
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Susinikoksiidile kehtib piirvdartusena 8 tunni libisev keskmine 10 mg/m3, millest maksimaalsed
sisaldused 2013. aastal markimisvaarselt madalamaks jdid. Kdrgeim 8 h keskmine sisinikoksiidi
kontsentratsioon 2013. aastal oli 1,4 mg/m3® (11.02) (Joonis 21), aasta varem aga 1,0 mg/m3.
Maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine sisinikoksiidi sisaldus 2013. aastal oli vastavalt 2,1 mg/m?
(25.02) ja 1,2 mg/m? (25.02). 2013. aasta keskmine susinikoksiidi sisaldus valisdhus oli 0,20 mg/m3,
plsides eelmise aastaga samal tasemel. 2013. aastal olid kdoik CO 8 tunni keskmised

kontsentratsioonid madalamad alumisest hindamispiirist (5 mg/m?).
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Joonis 21 CO 8 h keskmine kontsentratsioon Qismiel

Peente osakeste sisaldusele vidlisdhus kehtib 60pdeva- ja aastakeskmine piirvaartus, vastavalt 50
ug/m? ja 40 pg/m’. Odpaevakeskmist kontsentratsiooni on aasta jooksul lubatud iiletada 35 korral.
Maksimaalne 66paevakeskmine peente osakeste sisaldus vilisshus 2013. aastal oli 59,4 ug/m’
(25.02), mis oli ka ainuke piirvaartust lletav kontsentratsioon. (Joonis 22). 24 h maksimaalne sisaldus
2012. aastal oli 40,5 ug/m’. Vordluseks 2012. ja 2011. aastal piirnormist kdrgemaid sisaldusi ei
moddetud, 2010. aastal leidis aset Uks Uletamine, 2008. aastal registreeriti neli 24 h keskmist
piirvaartust Uletavat kontsentratsiooni, 2007. aastal oli lletamiste arv 7 ning 2006. aastal 21.
Maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon 2013. aastal oli 104,3 ug/m3 (10.04), 2012. aastal oli
see margatavalt kdrgem ehk 143 ug/m?. 2013. aasta keskmine peente osakeste sisaldus valisdhus oli
13,2 ug/ma. 2013. aastal oli alumisest hindamispiirist 25 pg/m? kdrgem 29 PMy, 66pdevakeskmist
kontsentratsiooni, tilemist hindamispiiri 35 pug/m?* tletas 9 PM,, 66pdevakeskmist kontsentratsiooni.

2013. aasta keskmine peente osakeste sisaldus jai Glemisest ja alumisest hindamispiirist madalamaks.

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 42 (135)
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Joonis 22 PM;, 24 h keskmine kontsentratsioon Oismaiel

2006. aastal hakati Oismé&e seirejaamas pidevalt m&dtma ka eriti peente osakeste sisaldust valisdhus.
PM, s aastakeskmine sihtvaartus on 25 ug/ms, millest 2013. aasta keskmine PM, s kontsentratsioon
madalamaks jai, olles 8,2 ug/ma, 2012. aastal oli keskmine PM,s sisaldus 6hus 7,4 ug/ma.
Maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine kontsentratsioon 2013. aastal oli vastavalt 89 pug/m?’ (01.01)

ja 47,3 pg/m? (25.02) (Joonis 23).
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Joonis 23 PM; 5 24 h keskmine kontsentratsioon Oismael

2006. aasta keskpaigast mdddetakse peente osakeste sisaldust valisdhus ka gravimeetrilise
meetodiga. Kord nddalas analtitsitakse tolmufiltreid laboris peente osakeste fraktsioonis sisalduvate

raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb) ning poliitstkliliste aromaatsete siisivesinike (PAH) suhtes. 2012. aastal

VilisGhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 43 (135)
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koguti Oismie seirejaamas 362 tolmuproovi. Maksimaalne 66pievakeskmine peente osakeste
kontsentratsioon gravimeetrilise anallilisi tulemusena 2013. aastal oli 55,8 |.tg/m3 (25.02). Keskmine
PM,q sisaldus 2013. aastal gravimeetrilise anallilsi ja analisaatoriga mdddetult oli vastavalt 12,6
Mg/m3 ja 13,2 ug/m3, mis naitab, et peente osakeste sisalduse modtmisel valisdhus kasutatud kahe

erineva meetodi tulemused langevad kdllalt hasti kokku, jargides samu tdusu- ja langustrende (Joonis

24).
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Joonis 24 PM;, 60paevakeskmine kontsentratsioon Oismael

Raskmetallide ja poliitsikliliste aromaatsete sisivesinike sisaldust PM,, fraktsioonist maaratakse
kord nadalas. Vorreldes eelneva aastaga, on 2013. aasta keskmine arseeni sisaldus oluliselt langenud,
samas nikli aastakeskmine sisaldus naitab tusutrendi, kuid jaab sihtvaartusest siiski madalamaks. Plii
sisaldusele valisdhus kehtib aastakeskmine piirvaartus 500 ng/m?, alumine ja tlemine hindamispiir
vastavalt 250 ng/m?ja 350 ng/m?, millest mddteperioodi keskmine tulemus samuti madalamaks jai.
Vorreldes eelmise aastaga, on 2013. aasta keskmine plii sisaldus margatavalt tSusnud.
Benso(a)plreeni aastakeskmine kontsentratsioon valisGhus on vorreldes eelmise aasta tasemega
langenud, jaddes samuti kehtivast sihtvaartusest madalamaks. Lisaks maarati 2013. aastal peente

osakeste fraktsioonist ka teiste PAH komponentide sisaldus (Tabel 6).

VilisGhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 44 (135)
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Tabel 6 Raskmetallide, PAH ja B(a)P aastakeskmised kontsentratsioonid Oisméel

As 0,5 0,2 6*
cd 0,2 0,2 5*
Ni 51 5,9 20*
Pb 3,2 4,1 500
PAH (tolmust) 3,1 2,8 -
Benso(a)piireen 0,3 0,2 1*
Benso(a)antratseen - 0,2 -
Benso(b+j)fluoranteen - 0,5 -
Benso(k)fluoranteen - 0,3 -
Indeno(1,2,3-cd)piireen - 0,3 -
Dibens(a,h)antratseen - 0,03 -
PAH (6hust) 8,5 7,7 -
B(a)P (6hust) 0,01 0,01 -

* Sihtvaartus

Oismael kasutatakse benseeni sisalduse maaramiseks vilisdhus automaatset analiisaatorit ning lisaks
passiivproovleid, mis on kahenidalase kestusega mddtetsiiklite viltel olnud Uleval Oismae
seirejaama juures alates 2007. aasta slgisest, alates 2012. aasta sligisest vahendati mdodotetsikli
pikkus Uhele nadalale. Lisaks hakati aromaatsete sisivesinike, sealhulgas ka benseeni
kontsentratsiooni mootma 2008. aasta algusest automaatanallisaatoriga. 2009. aastal tooétas
anallisaator ainult esimesel kvartalil, st jaanuarist aprilli alguseni, 2010. aastal anallsaator tehnilistel
pShjustel ei toctanud. Benseeni aastakeskmine piirvaartus on 5 pg/m?, millest 2013. aasta keskmine
kontsentratsioon passiivproovliga - 0,5 pg/m?® ja automaatanaliisaatoriga 0,2 ug/m’ jai tunduvalt
madalamaks. Vordluseks 2011. aastal oli benseeni keskmine sisaldus 0,8 ug/ma, 2010. aastal 0,54
pg/m?, 2009. aastal 0,52 ug/m?® ja 2008. aastal 0,31 ug/m>. Uhtlasi ei ole benseeni aastane sisaldus

8hus tletanud alumist hindamispiiri, milleks on 2 pg/m”.

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 45 (135)
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Aromaatsete sisivesinike maksimaalne tunnikeskmine ja 66pdevakeskmine kontsentratsioon 2013.
aastal oli vastavalt 352,5 pug/m?> (04.09) ja 68,5 pg/m* (15.06) (Joonis 25, Joonis 26). Kokku m&&deti

aasta jookul 4 piirvaartust Uletavat kontsentratsiooni. Aastakeskmine aromaatsete siisivesinike

sisaldus valisdhus oli 1,0 ug/m?.
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4.2 Valisohu kvaliteet Tallinnas

Tallinnas on heks oluliseks saasteallikaks transport, kus kasutatakse killaltki erineva
vaavlisisaldusega kituseid. Vedelkltustele on kehtestatud ranged vaavlisisalduse normid, tanu
millele on ka SO, kontsentratsioonid vorreldes mddtmiste algusaastatega tunduvalt madalamad.
Vorreldes mdotmistulemusi eelneva aastaga, on 2013. aasta keskmine vaaveldioksiidi sisaldus
langenud Oismaiel ja P&hja-Tallinnas, tdusnud aga kesklinnas. K&rgeim oli SO, aastakeskmine
kontsentratsioon kesklinnas, olles 2012. aasta m&dtmistulemustest (1,20 pg/m?) veidike kdrgem -
1,3 ug/m?3. Alates 2006. aastast on SO, tasemed kesklinnas, sarnaselt Kopliga siiski pidevalt langenud.
2013. aasta keskmine SO, sisaldus Koplis oli 0,91 ug/m3. Erinevalt P&hja-Tallinnast ja kesklinnast on
SO, keskmine sisaldus Oismael aastate I8ikes pidevalt k&ikunud, 2013. aasta keskmine sisaldus

Oismie seirejaamas oli 0,92 pg/m? (Joonis 27).

I Kesklinn
I Pohja-Tallinn

[ Gismae

SO, kontsentratsioon, pg/m®

1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013

Joonis 27 SO, aastakeskmine kontsentratsioon Tallinnas

Saasteainete kontsentratsioonid on tingituna inimtegevusest sageli tugevalt sesoonse iseloomuga.
Linnadhu kvaliteeti mdjutab kdige rohkem transport. Jargnevatel joonistel on toodud saasteainete
keskmised nadalased kdigud Tallinna mG&dGtejaamades. Joonistelt on selgelt ndha, et
polemisprotsessidest eralduvate saasteainete nagu SO, CO, NO, ja PM,, kontsentratsioonid on

kdrgemad toopaeviti hommikul ja 6htul, mis viitab nende parinemisele liiklusest.
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Vaaveldioksiidi sisalduse nadalane kaik viitab saaste parinemisele liiklusest, saastetase on kdrgem
pdevasel ajal ja vaiksem Gisel perioodil, samas on eristatavad ka 6htused ja hommikused tipptunnid,
seda just Pdhja-Tallinna ja Oismae puhul, kus liiklustiheduse kellaajaline varieeruvus kdige suurem
(Joonis 28). M&ddetud SO, tasemed on mdnevorra korgemad kesklinnas, samas jaavad koigis
linnaosades nadalased tasemed samasse suurusjarku ning markimisvaarseid kdikumisi linnaosade

vahel ei eristu.

4~ Kesklinn
—— Bismae
Pdhja-Tallinn
3

SO2 kontsentratsioon, ug/m3

Joonis 28 SO, ndadalane kaik Tallinnas

NO, tekkeallikaks on peamiselt transport, mis seletab ka seda, et kesklinna seirejaamas méddetud
lammastikdioksiidi keskmised kontsentratsioonid aasta IGikes on vorreldes teiste jaamade
mootmistulemustega kérgemad. P6hja-Tallinnas on lammastikdioksiidi keskmised kontsentratsioonid
aastate l0ikes naidanud kuni 2006. aastani Uhtlast tousutrendi, alates 2007. aastast on tasemed
hakanud vdhenema. Kesklinnas on 2005. aastal lammastikdioksiidi tasemed jarsult langenud
(seirejaama asukoht vahetus) ning jargnevatel aastatel tasapisi suurenenud, 2008. aastal on
toimunud uus NO, kontsentratsioonide markimisvaarne langus, mis jatkus ka 2009. aastal. Oisméel
on lammastikdioksiidi keskmised kontsentratsioonid aastast aastasse olnud killalt stabiilsed,
muutused on olnud minimaalsed. 2013. aastal on tdheldatav keskmiste kontsentratsioonide tSus
kdigis seirejaamades, kesklinnas 22,9 ug/m3, Pdhja-Tallinnas 15,1 ug/m? ja Oisméel 11,7 pg/m?
(Joonis 29).
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Joonis 29 NO, aastakeskmine kontsentratsioon Tallinnas

Kuigi uuematel autodel on vorreldes varasemate mudelitega marksa puhtamad heitgaasid, tdnu
mitmeastmelistele katallsaatoritele, nullib autode arvu pidev suurenemine sellest tingitud
vdhenenud saastetaseme osaliselt dra. Ldmmastikdioksiidi saastetasemed on vérreldes Euroopa
suurlinnadega siiski piisavalt madalad ja ei Uleta ka kdige saastunumates piirkondades lihiajalisi
saastetaseme piirvaartusi. Ka aastakeskmised kontsentratsioonid, mis veel mdned aastad tagasi olid
kesklinnas kiillalt 15hedal piirvaartusele 40 ug/m? on oluliselt vahenenud, jaides viimastel aastatel 20

pg/m? piirimaile.

Lammastikdioksiidi nddalase kaigu jooniselt on ndha saasteaine seos liiklusega, selgelt joonistuvad
védlja hommikused ja Ghtused tipptunnid, seda nii kesklinnas, kus kontsentratsioonid kdrgeimad, kui
ka P&hja-Tallinnas ja Oisméel, kus saastetasemed on mdnevdrra madalamad. Uhtlasi on nidala sees

saastetasemed korgemad kui nddalavahetusel, viidates liikluse suuremale intensiivsusele t66paeviti

(Joonis 30).
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Joonis 30 NO, nadalane kaik Tallinnas

Osooni aastakeskmised kontsentratsioonid on Tallinna linnadhus olnud aastate I8ikes suhteliselt
stabiilsed, olles vahemikus 30 kuni 60 ug/ms. Kuna kesklinnas on tdnu suurele liiklustihedusele
osooniga reageerivate saasteainete nagu lenduvate orgaaniliste Ghendite ning lammastikoksiidide
kontsentratsioonid reeglina kérgemad, siis osooni saastetasemed on vorreldes teiste linnaosadega
monevorra vaiksemad. Osooni aastakeskmine sisaldus 2013. aastal on kdigis linnaosades vorreldes
eelmise aastaga tdusnud. 8 tunni libiseva keskmise sihtvadrtuse Uletamisi sarnaselt eelmise aastaga
2013. aastal ei registreeritud, see-eest 2011. aastal esines kdigis jaamades Uletamisi kahel korral.
2010. aastal ei moddetud kesklinnas ja P6hja-Tallinnas lihtegi sihtvaartust tletavat kontsentratsiooni,
Oismael oli 2010. aastal iletamiste arv 28, kusjuures lubatud Gletamiste arv maksimaalselt on 25
padeva aastas. Vordluseks 2009. aasta vastava sihtvdartuse lletamiste arv oli jargmine: kesklinn 1,
Pdhja-Tallinn 22, Oism&de 2, 2008. aastal registreeriti Oismie seirejaamas samuti 2 vastavat
sihtvaartust Gletanud osooni kontsentratsiooni, 2007 aastal Tallinna linnabhu seirejaamades

sihtvaartuse Uletamisi ei esinenud ning 2006. aastal oli Gletamiste arv jargmine: kesklinnas 4, P6hja-

Tallinnas 5 ja Oismael 22 (Joonis 31, Joonis 32).
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Joonis 32 0O; ililetamiste arv Tallinnas

Oismae seirejaamas on osooni kontsentratsioonid nidala |18ikes kdige kdrgemad, mis tuleneb sellest,
et seirejaam paikneb suurest teest eemal, mistdttu on madalam ka osooniga reageerivate
saasteainete sisaldus. Alljargnevalt graafikult on selgelt ndha, et seirejaamades moddetud osooni
kontsentratsioon on madalaim hommikustel ja 6htustel tipptundidel, mil transpordivahendite hulk
tanavatel on suurim. Samuti on paikesekiirgust paevasel ajal rohkem, mis on samuti Gheks osooni

tekkimise eelduseks. Vee eristub jooniselt, et osoonitasemed on kdigis linnaosades kdrgemad
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nadalavahetustel, mis viitab sellele,et tildine liiklustihedus on nendel paevadel vaiksem ning osooniga

reageerivate saasteainete sisaldus 6hus langenud (Joonis 33).
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Joonis 33 O3 nadalane kaik Tallinnas

Susinikoksiidi kontsentratsioonid on kesklinna seirejaamas Uhtlaselt langenud alates 2005. aastast,
mil seirejaam on paiknenud Liivalaia tinaval. Oismael ja P&hja-Tallinnas on tasemed jddnud aastate
IGikes samaks. 2013. aastal on sisinikoksiidi tasemed kdikides seirejaamades t6usnud, kesklinnas

0,28 mg/m°, Pdhja-Tallinnas 0,26 mg/m* ja Oismael 0,22 mg/m? (Joonis 34).

Susinikoksiid parineb peamiselt liiklusest ja kohtkittest, mida iseloomustab sisinikoksiidi nadalane
kdik, kus susinikoksiidi saastetase jargib selgelt tipptundide kellaaegu, kuid vdrreldes
lammastikdioksiidiga eristuvad selgelt oluliselt kdrgemad tasemed Ghtustel kellaaegadel. Samas kui
lammastikdioksiidi puhul eristub selgelt ka to6padevade ja nddalavahetuste erinevus, siis stsinikoksiidi
puhul jadvad CO keskmised sisaldused nadala valtel enamvahem samaks, vélja arvatud laupaev, kui

saastetasemed on vorreldes llejadnud nddalapdevadega margatavalt madalamad (Joonis 35).
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Joonis 35 CO nadalane kaik Tallinnas

Peente osakeste kontsentratsioon 2013. aastal on eelmise aastaga vorreldes kdigis linnadhu
seirejaamades kuigipalju tdusnud (Joonis 36), aastakeskmised sisaldused on vastavalt kesklinnas 17,5
pg/m?, Pdhja-Tallinnas 11,7 pg/m? ja Oisméel 13,2 pg/m>-ni. Odpievakeskmise piirvaartuse tletamisi

registreeriti 2013. aastal kokku 5, kesklinnas vastavalt 4 ja Oisméael 1 korral. (Joonis 37).
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Joonis 37 PMy liletamiste arv aastate loikes

Sarnaselt teiste saasteainetega voib ka peente osakeste puhul jalgida teatud soltuvust kellaajast ja
liikluse intensiivsusest (Joonis 38). Samas on peentel osakestel ka muid emissiooniallikaid, sealhulgas
ka looduslikud saasteallikad. Peente osakeste voimalikeks allikateks on naiteks eramute kiitmine,
teede liivatamisest ja soolamisest parinevad osakesed, naastrehvide kasutamisest tingitud teekatte
kulumine ja tolm, mis kevadel peale lume sulamist tuulega iles keerutatakse. Hetkel ei maarata
riikliku seire raames loodusliku ja antropogeense saaste osakaalu tolmus ja ei uurita tolmusaaste

paritolu. Kiill on seda moningal maaral tehtud erinevate projektide kaigus.
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Joonis 38 PM, nadalane kaik Tallinnas

Hoolimata sellest, et peened osakesed parinevad sageli mitmesugustest looduslikest allikatest, mida
inimene otseselt oma tegevusega modjutada ei saa, peetakse neid (iheks peamiseks terviseriskide
allikaks, kahjustades hingamisteid, arritades silmi jne. Mida peenemad on osakesed seda suurem on
ka tdendosus nende jdudmiseks inimese organismi, mistdttu tuleb PM,4 ja PM, 5 sisaldusele valishus
eriliselt tdhelepanu po6oérata ja Uritada maksimaalselt vdhendada inimtegevuse t6ttu valisdhku

paisatava tolmu koguseid.

2006. aasta keskel alustati Oismael raskmetallide ja poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike sisalduse
maaramist peentolmu fraktsioonis, mistottu on niilidseks olemas pidev lilevaade nimetatud tihendite
saastetasemetest linnaGhus. MOOtmiste algusajaga vorreldes naitavad tulemused (ldjoontes
raskmetallide sisalduse pidevat vdahenemist. Plii ja nikli aastakeskmised kontsentratsioonid on
pidevas languses olnud perioodil 2009-2012, v.a 2011 kui nikli sisaldus vdrreldes eelmise aastaga
suurenes. 2013. aasta tulemustest nahtub, et nikli ja plii sisaldus peentolmu fraktsioonis on taaskord
suurenenud (Joonis 39). Ka arseeni ja kaadmiumi aastakeskmised kontsentratsioonid naitavad
Uldjoontes pigem langustrendi, kuigi 2012. m&&tmistulemused annavad aimu kontsentratsioonide
suurenemistest valisdhus. Viimase aasta mootmistest jareldub, et kaadmiumi saastetase on plsinud
eemise aastaga samal tasemel ning arseeni keskmine sisaldus valisdhus on ligi kaks korda langenud

(Joonis 40).
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Joonis 40 Arseeni, kaadmiumi ja benso(a)piireeni aasta keskmine kontsentratsioon

Oismaiel

2007. aasta siigisel alustati Oismael regulaarselt benseeni saastetaseme md&tmist passiivsete
proovlitega, 2008. aasta alguses lisandus ka aromaatsete sisivesinike, sealhulgas benseeni,
m&dramine automaatanaliisaatoriga. Benseenile kehtib aastakeskmine piirvaartus 5 pg/m?®, mida
2013. aasta keskmine kontsentratsioon nii passiivproovliga - 0,5 upg/m® kui ka
automaatanaliisaatoriga — 0,2 pg/m® mdddetult ei Uletanud (Joonis 41). 2010. aastal

automaatanallisaator tehnilistel pdhjustel ei to6tanud.
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Joonis 41 Benseeni kontsentratsioonid aastate 16ikes Oisméel

Mootmised on naidanud, et kui aastaid tagasi oli peamiseks probleemiks vaaveldioksiid, mis oli
tingitud kiituste suurest vaavlisisaldusest, ning lammastikdioksiid, mille p&hjuseks oli liiklusvahendite
suuremad emissioonid, siis viimastel aastatel, mil nimetatud saasteaine kontsentratsioonid valisbhus
on kontrolli all, on hakatud rohkem tdhelepanu pddrama uuele probleemile — peente osakeste
kontsentratsioonile valisdhus, mis otseselt ja kaudselt mdjutab inimese heaolu ja tervist. Kolmes
automaatjaamas pidevalt moddetavatest peente osakeste kontsentratsioonidest on erinevate
piirkondade (kesklinn, P&hja-Tallinn, Oismé&e) saastetasemete iseloomustamiseks piisav. Samas tuleb
arvestada, et sOltuvalt meteotingimustest ning saasteallikate paiknemisest, levib saaste ka
kohtadesse, kus saateallikaid otseselt ei paikne, pohjustades neis piirkondades saastetasemete tdusu
ja moéjutades inimese tervist. Tolmu terviseohtlikkust hinnates on oluline teada, milliseid keemilisi
Uhendeid see sisaldab ja kui vadikesed tolmuosakesed véivad organismi sattuda. Kruusatee kohal
holjuv paekivi tolm on inimese tervisele suhteliselt vdahe ohtlik, samas siiski vaga hairiv. Marksa
ohtlikumad on tervisele aga liikluse ja pSletusseadmete heitgaasides sisalduvad kahjulikud tGhendid,
mida inimene koos osakestega sisse hingab. Organismi sattunud osakesed vdivad pdhjustada
Ulemiste hingamisteede haiguste sagenemist, krooniliste haiguste (naiteks astma) voi erinevate
allergiate dgenemist ning arritada silma limaskestasid. Hetkel teostatakse tolmu keemilise koostise
uurimist lahtuvalt EL direktiivi nduetest 2004/107/EU raskmetallide ja poliitsiikliliste aromaatsete
slsivesinike osas. Valisohu mddtmised 2013. aastal naitasid raskmetallidest nikli ja plii sisalduse
suurenemist peente osakeste fraktsioonis, seevastu arseeni puhul oli margatav saastetaseme langus

ning kaadmiumi aastakeskmine sisaldus peente osakeste fraktsioonis pusis eelmise aastaga samal
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tasemel. Politsukliliste aromaatsete siisivesinike kontsentratsioon 2013. aastal on eelmise aastaga
vorreldes mdnevdrra langenud. Uhtlasi saab md&tmistulemuste pdhjal véita, et nii Oismael, Phja-
Tallinnas kui ka kesklinnas on peente osakeste sisaldus hetkel kontrolli all, 35-st lubatud
Uletuskorrast registreeriti aasta jooksul kokku 5 piirvaartusest korgemat Oo6paevakeskmist
kontsentratsiooni. Moneti Ullatusena vdib tulla piirvaartusest kdrgemate aromaatsete siisivesinike
saastetasemete registreerimine 2013. aastal. Septembri alguses esines peaaegu 66pdevapikkune
episood, kus maksimaalne aromaatsete sisivesinike sisaldus tdusis 352,5 pg/m*® —ni, BTX
komponentidest oli enim margatav sel ajal tolueeni sisalduse tdus. Kuna tolueen on ks peamisi
varvide koostisosi, viitab lUhiajaline episood varvainete kasutamisele seirejaama vahetus ldaheduses.
Ulejadnud saasteainete osas markimisvaarset negatiivset muutust linnadhu kvaliteedis 2013. aastal

valja tuua ei saa.
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4.3 Valisohu seire Kohtla-Jarve linnastus

Kohtla-Jarve automaatne seirejaam paikneb Kohtla-Jarve linnas Kalevi tdanav 37 (X6590293 Y686128
L-Est) tdnaval alates 2002. aastast (Joonis 42). Lisaks klassikalistele saasteainetele (SO,, NO, NO,, Os,
CO, PMy, ja PM,s) moddetakse Kalevi mGGtejaamas alates 2004. aasta septembrist pidevalt ka
vesiniksulfiidi sisaldust valisbhus ning 2005. aastast lisandus moddetavate (hendite nimistusse ka
ammoniaak. 2011. aasta martsist moddetakse PM,y sisaldust ka gravimeetriliselt. Lisaks
analllsitakse tolmufiltreid laboris peente osakeste fraktsioonis sisalduvate raskmetallide (As, Cd, Ni,
Pb) ning politsikliliste aromaatsete sisivesinike (PAH) komponentide suhtes. Kalevi tdnaval ja
Jarvekila teel kogutakse to6paeviti kord paevas Shuproovid, et maarata ammoniaagi, vesiniksulfiidi,

fenooli ja formaldehiilidide sisaldus valisGhus kasutades margkeemia meetodeid.
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Joonis 42 Kalevi seirejaama asukoht
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Alljargnevalt on kajastatud Kohtla-Jarve seirejaama 2013. aasta m&&tmistulemused. Aruande 16pus
on kokkuvottev tabel kodikides linnadhu seirejaamades aasta |Gikes moddetud saasteainete

maksimaalsete tunnikeskmiste, 66paevakeskmiste ning aastakeskmiste kontsentratsioonide kohta.

Vaaveldioksiidi saastetasemed on vorreldes 2012. aastaga margatavalt tdusnud. Maksimaalne tunni-
ja 60paevakeskmine kontsentratsioon 2013. aastal oli vastavalt 202,4 pg/m? (27.11) ja 76,3 pg/m’
(19.04) (Joonis 43, Joonis 44), aasta varem mododeti maksimaalseteks sisaldusteks vastavalt 189
ng/m?® ja 62,5 pg/m>. 2013. aasta keskmine vaaveldioksiidi sisaldus valisdhus oli 6,5 pg/m?, aasta
varem 7,4 ug/m3. Uhtegi piirvdirtust Gletavat kontsentratsiooni sarnaselt viie viimase aastaga ei
registreeritud. Vaaveldioksiidi kontsentratsioonid on Kohtla-Jarvel vérreldes Tallinnaga kérgemad,
kuna lisaks liiklusele on suurteks vaavlitihendite emiteerijateks kohalikud toostuseettevotted. Alumist

hindamispiiri 50 ug/m?3 tletas 2013. aastal 7 SO, 24 h kontsentratsiooni, Glemisest hindamispiirist 75

ug/m?3 oli kdrgem 1 24 h keskmine kontsentratsioon.
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Joonis 45 NO, tunnikeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Lammastikdioksiidi sisaldusele vilisdhus on kehtestatud tunnikeskmine piirvaartus 200 ug/m’ ja
aastane piirvaartus 40 pg/m>. NO, saastetasemed on eelmise aastaga vdrreldes jaanud samale
tasemele. Maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine kontsentratsioon 2013. aastal oli vastavalt 96,9
ug/m? (18.01) ja 36,5 pg/m?* (10.02) (Joonis 45), 2012. aasta maksimaalsed néitajad olid 93,6 pg/m?ja

48,5 ug/m3. 2013. aasta keskmine lammastikdioksiidi sisaldus valisGhus oli 6,8 pg/m?3, aasta varem

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 61 (135)
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aga 6,6 pg/m3. Uhtegi piirvaartust Gletavat kontsentratsiooni sarnaselt viie viimase aastaga ei
registreeritud. Samuti jaid nii tunnikeskmised kontsentratsioonid kui ka aastakeskmine NO, sisaldus

vastavatest hindamispiiridest madalamaks.

Osooni sihtvaartusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120 ug/m®. Uheks iiletamiseks loetakse antud
pdeva maksimaalset piirvaartust Uletavat osooni 8 tunni libisevat keskmist kontsentratsiooni. 2013.
aastal moddeti 2 piirvaartust Uletavat osooni kontsentratsiooni, maksimaalne neist 122,5 ug/m3
(01.06) (Joonis 46), aasta varem oli maksimaalseks 8 h keskmiseks 118 ug/m?3. Maksimaalne tunni- ja
6opaevakeskmine osooni kontsentratsioon 2013. aastal oli vastavalt 134,4 ug/m® (05.06) ja 103,7
ug/m?® (09.07). 2013. aasta keskmine osooni sisaldus vilisdhus oli 56,4 ug/m3, pusides eelmise

aastaga samal tasemel.
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Joonis 46 03 8 h keskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Susinikoksiidile kehtib piirvaartusena 8 tunni libisev keskmine 10 mg/m?® millest 2013. aastal
moddetud kontsentratsioonid oluliselt madalamaks jaid. Maksimaalne 8 h keskmine sisinikoksiidi
kontsentratsioon 2013. aastal oli 0,66 mg/m3 (12.01) (Joonis 47), aasta varem aga 0,57 mg/m3.
K&rgeim tunni- ja 66paevakeskmine susinikoksiidi kontsentratsioon 2013. aastal oli 2,1 mg/m’
(21.02) ja 0,51 mg/m? (12.01). 2013. aasta keskmine suisinikoksiidi sisaldus valisdhus oli 0,22 mg/m3.
2013. aastal jaid CO 8 tunni keskmised kontsentratsioonid alumisest hindamispiirist (5 mg/m?)

madalamaks.

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 62 (135)
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Joonis 47 CO 8 h keskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Peente osakeste sisaldusele valisbhus kehtib O00pdevakeskmine ja aastakeskmine piirvaartus,
vastavalt 50 ;,tg/m3 ja 40 pg/ma. Odpaevakeskmist taset on lubatud aasta jooksul iletada 35. juhul.
2013. aasta maksimaalne 6dpaevakeskmine peente osakeste sisaldus vilisdhus oli 73,4 pg/m’
(05.06), kokku registreeriti piirvaartuse tletamisi 7 (Joonis 48). 2012. aastal moddeti maksimaalseks
24 h keskmiseks 57,7 ug/m3, mis oli ka ainuke piirvaartust Uletav kotnsentratsioon. 2011. aasta
kdrgeim sisaldus oli 92,9 ug/m® ning piirvaartust Gletati 9. korral. V&rdluseks 2010. aastal oli
Uletamisi 35 ja maksimaalne kontsentratsioon 124,3 ug/ma, 2009. aastal oli Uletamiste arv 2 ja
maksimaalne kontsentratsioon 61,8 ug/mg, 2008. aastal oli piirvaartuse tletamisi 4, 2007. aastal 9
ning 2006. aastal 16. Maksimaalne tunnikeskmine peente osakeste kontsentratsioon oli 2013. aastal
oli margatavalt kdrgem kui eelneval aastal — 830,2 ug/m3 (18.04), 2012. aasta maksimaalne tulemus
oli 188,3 ug/ma. Keskmine peente osakeste sisaldus valisGhus 2013. aastal oli 17,3 ug/m3, 2012.
aastal aga 11,3 pg/m?® 2013. aastal oli alumisest hindamispiirist 25 pg/m? kdrgem 65 PMyq
O6paevakeskmist kontsentratsiooni, Ulemist hindamispiiri 35 pg/m?* Uletati 28 péaeval. Aasta

keskmine peente osakeste sisaldus jai (ilemisest ja alumisest hindamispiirist madalamaks.

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 63 (135)
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Joonis 48 PM,, 66paevakeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

2011. aasta algusest méddetakse Kohtla-Jarve seirejaamas pidevalt ka eriti peente osakeste sisaldust,
millele on kehtestatud aastakeskmine sihtvdartus 25 pg/m®. 2012. aasta keskmine eriti peente
osakeste sisaldus oli 6,4 pg/m*® ning maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine kontsentratsioon

vastavalt 56,9 pg/m?’ (21.02, 22.02) ja 32,8 pg/m? (29.01) (Joonis 49).
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Joonis 49 PM, s 66paevakeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 64 (135)
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2011. aasta martsist moddetakse peente osakeste sisaldust valisdhus ka gravimeetrilise meetodiga.
Lisaks analiiisitakse tolmufiltreid laboris peente osakeste fraktsioonis sisalduvate raskmetallide (As,
Cd, Ni, Pb) ning polutsikliliste aromaatsete susivesinike (PAH) suhtes. 2013. Aastal koguti

gravimeetriliselt 180 tolmuproovi.

Maksimaalne O0pdevakeskmine peente osakeste kontsentratsioon 2013. aastal gravimeetrilise
anallitsi tulemusena oli 55,2 ug/m3 (04.06). Aastakeskmine PMyq sisaldus gravimeetrilise analiilisi ja
anallsaatoriga mdddetult oli 17,0 pg/ms, mis nditab, et peente osakeste sisalduse md&d&tmisel
valisdhus kasutatud kahe erineva meetodi tulemused langevad kiillalt hasti kokku, jargides samu

téusu- ja langustrende (Joonis 50).

100 - = filtrite anallls
904 anallisaator
80 SPV,, = 50 ug/m’
0. SPV, =40 pg/m’

PM,, kontsentratsioon, pg/m’

Joonis 50 PM,, 66paevakeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Raskmetallide sisaldust PM;q fraktsioonist maarati 106 tolmuproovist ja politsikliliste aromaatsete
susivesinike sisaldust 71 tolmuproovist (sh 0 proovid)— raskmetallide anallls voeti igalt teiselt filtrilt
ning PAH segu sisaldust analliGsiti igalt kolmandalt filtrilt. VGrreldes mddtmistulemusi 2012. aasta
tulemustega, on arseeni, nikli ja plii sisaldused margatavalt langenud. Plii sisaldusele valisdhus kehtib
aastakeskmine piirvaartus 500 ng/m?>, alumine ja tlemine hindamispiir vastavalt 250 ng/m?ja 350
ng/m>, millest mddteperioodi keskmine tulemus oluliselt madalamaks j&i. Kaadmiumi puhul on
taheldatav aasta keskmise sisalduse tdus valisbhus. PAH ja selle komponentide aastakeskmine

sisaldus on eelmise aastaga vorreldes langenud voi plsinud samal tasemel (Tabel 7).

VilisGhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 65 (135)
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Tabel 7 Raskmetallide, PAH ja B(a)P aastakeskmised kontsentratsioonid Kohtla-
Jarvel

As 0,63 0,3 6*
cd 0,16 0,2 5%
Ni 6,93 4,1 20*
Pb 4,0 3,5 500
PAH 2,9 2,2 -
Benso(a)piireen 0,3 0,2 1*
Benso(a)antratseen 0,2 0,2 -
Benso(b+j)fluoranteen 0,6 0,5 -
Benso(k)fluoranteen 0,2 0,2 -
Indeno(1,2,3-cd)piireen 0,3 0,3 -
Dibens(a,h)antratseen 0,05 0,04 -

* Sihtvaartus

Maksimaalne tunni- ja 60pdevakeskmine vesiniksulfiidi kontsentratsioon 2013. aastal oli vastavalt
16,2 pg/m> (18.04) ja 2,6 pg/m® (27.11). Vérreldes tulemusi 2012. aastaga on saastetasemed oluliselt
langenud, maksimaalseteks sisaldusteks mdddeti siis 22,3 pg/m> ja 3,3 pg/m>. Samuti on 1 tunni
piirvaartuse lletamiste vahenenud 16-ne Uletuskorrani. Vordluseks, 2012 oli Gletamisi 17, 2011 47,
2010. aastal 48, 2009. aastal 39, 2008. aastal 36. O6pdevakeskmised kontsentratsioonid jaid 2013.
aastal sarnaselt eelnevatele aastatele vastavast piirvadrtusest madalamaks. Aastakeskmine
vesiniksulfiidi sisaldus Kohtla-Jarve linnaGhus on vorreldes eelmise aastaga tdusnud 0,63 ug/m3 —It

0,75 pg/m?’ —ni (Joonis 51, Joonis 52).

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 66 (135)
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Joonis 51 H,S tunnikeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel
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Joonis 52 H,S 66paevakeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Maksimaalne tunni- ja 66padevakeskmine ammoniaagi kontsentratsioon 2013. aastal oli vastavalt
137,4 pg/m® (18.07) ja 43,1 ug/m’® (22.01). 2012. aastal olid maksimaalsed v&artused
markimisvaarselt madalamad— 44 ug/m?® ja 5,7 pg/m>. Aasta jooksul mdddeti 1 66paevakeskmist
piirvaartust lGletav ammoniaagi kontsentratsioon. Aastakeskmine ammoniaagi sisaldus Kohtla-Jarve

linnadhus on viarreldes eelmise aastaga (0,7 pg/ma) téusnud 2,0 ug/m3- ni (Joonis 53, Joonis 54).

VilisGhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 67 (135)
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Joonis 54 NH3 66paevakeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Kohtla-Jarvel kasutatakse benseeni sisalduse madramiseks valisbhus passiivproovleid, mis on
kahenadalase kestusega mootetsiklite valtel olnud (leval Kohtla-Jarve Kalevi tdnava seirejaama
juures alates 2009. aasta veebruarist. Alates 2012. aasta septembrist liihendati modtetsiikkel thele
nadalale. Benseeni aastakeskmine piirvaartus on 5 pg/m? 2013. aasta keskmine benseeni sisaldus
véalisdhus oli 0,83 ug/m3. 2013. aasta keskmine benseeni kontsentratsioon ei lletanud alumist

hindamispiiri (2 pg/m3).

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 68 (135)
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4.4 Vilisohu seire Pohja-Eesti piirkonnas

Pdhja-Eesti piirkonnas mdddetakse linnadhu kvaliteeti Narvas. Narva automaatne seirejaam alustas
t60d 2008. aasta detsembris. Hetkel paikneb see Narvas Kreenholmi tdnav 8a (X6589410 Y737377 L-
Est) (Joonis 55). Seirejaamas mdddetakse vaaveldioksiidi, lammastikoksiidide, osooni, stsinikoksiidi,
peente osakeste ja eriti peente osakeste kontsentratsioone valisbhus. 2011. aasta martsi [Gpust
moddetakse PMy, sisaldust ka gravimeetriliselt. Lisaks analiilisitakse tolmufiltreid laboris peente
osakeste fraktsioonis sisalduvate raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb) ning politsiikliliste aromaatsete
susivesinike (PAH) komponentide suhtes. Alates oktoobrist lisandus moddetavate parameetrite hulka
ka benseen, mida nadalase intervalliga maaratakse passiivproovlite abil. Lisaks kogutakse t66paeviti
kord pdevas Ohuproovid, et maarata vesiniksulfiidi ja formaldehttdi sisaldus valisdhus kasutades

margkeemia meetodeid.

Meetrit
100

Joonis 55 Narva seirejaama asukoht

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 69 (135)



.
@ /i»"
~—0) Kesklabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU by

Alljargnevalt on kajastatud Narva seirejaama 2013. aasta m&&tmistulemused. Aruande |Gpus on
kokkuvottev tabel kdikides linnabhu seirejaamades aasta |6ikes moddetud saasteainete

maksimaalsete tunnikeskmiste, 66paevakeskmiste ning aastakeskmiste kontsentratsioonide kohta.

Maksimaalne tunni- ja 60pdevakeskmine vaaveldioksiidi kontsentratsioon 2013. aastal oli vastavalt
56,6 pg/m3 (23.06) ja 6,7 ug/m3 (05.02), vordluseks 2012. aastal olid kontsentratsioonid oluliselt
kdrgemad 64,7 pg/m’ ja 14,8 pg/m® (Joonis 56, Joonis 57). Keskmine vaaveldioksiidi sisaldus
vilisdhus oli 1,3 pg/m?3, aasta varem 1,6 ug/m3. Uhtegi piirvdartust Uletavat kontsentratsiooni
mdooteperioodil ei registreeritud. 2013. aastal olid kdik SO, 24 tunni keskmised kontsentratsioonid

alumisest hindamispiirist 50 pg/m* madalamad.
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Lammastikdioksiidi sisaldusele vilisdhus on kehtestatud tunnikeskmine piirvaartus 200 ug/m’® ja
aastane piirvaartus 40 ug/m°. NO, maksimaalne tunni- ja 66péaevakeskmine kontsentratsioon 2013.
aastal oli vastavalt 93,5 ug/m?® (10.04) ja 47,7 pg/m? (19.01) (Joonis 58), vérdluseks 2012. aastal olid
maksimaalsed kontsentratsioonid 115,1 pg/m? ja 55,8 pg/m?. Keskmine lammastikdioksiidi sisaldus
vilisBhus 2013. aastal oli 11 pg/m? aasta varem 10,7 pg/m*. Uhtegi piirvdirtust letavat
kontsentratsiooni mdoteperioodil ei registreeritud. 2013. aastal ei tGletanud NO, kontsentratsioonid
alumist ega Ulemist hindamispiiri. Aastakeskmine lammastikdioksiidi kontsentratsioon jai

madalamaks alumisest hindamispiirist 26 pg/m?.
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Joonis 58 NO, tunnikeskmine kontsentratsioon Narvas

Osooni puhul moéddeti 2013. aastal 1 piirvadrtusest kdrgem kontsentratsioon. Maksimaalne 8 h
keskmine osooni sisaldus oli 123,7 ug/m*® (05.06), (Joonis 59), aasta varem aga 110,1 ug/m3.
Maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine O; sisaldus oli vastavalt 133,3 pg/m? (05.06) ja 99,8 pug/m’

(02.04). 2013. aasta keskmine osooni sisaldus valisdhus oli 54,3 pug/m?, aasta varem 51,1 ug/m3.

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 71 (135)
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Joonis 60 CO 8 h keskmine kontsentratsioon Narvas

Susinikoksiidile kehtib piirvadrtusena 8 tunni libisev keskmine 10 mg/ma, millest 2013. aastal
mooddetud kontsentratsioonid oluliselt madalamad olid. Maksimaalne 8 h keskmine sisinikoksiidi
kontsentratsioon 2013. aastal oli 0,8 mg/m?3 (12.01), vérdluseks 2012. aastal 2,1 mg/m?3 (Joonis 60).
3

Maksimaalne tunni- ja 66pdevakeskmine sisinikoksiidi kontsentratsioon oli vastavalt 1,2 mg/m

(14.12) ja 0,5 mg/m® (19.01). 2013. aasta keskmine susinikoksiidi sisaldus vilisdhus oli eelnevate

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 72 (135)
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aastatega samal tasemel 0,2 mg/m3. 2013. aastal olid kdik CO tunnikeskmised kontsentratsioonid

alumisest hindamispiirist 5 mg/m® madalamad.

Peente osakeste sisaldusele valisdhus kehtib O06padevakeskmine ja aastakeskmine piirvaartus,
vastavalt 50 ug/m3 ja 40 ug/m3. Aasta jooksul voib 66pdevakeskmist piirvaartust lletada 35. korral.
Maksimaalseks 6dpaevakeskmiseks peente osakeste sisalduseks 2013. aastal mdddeti 45,0 pg/m’
(20.01), aasta varem oli maksimaalne 24 h keskmine kontsentratsioon 41,9 ug/m3 (Joonis 61).
Maksimaalne tunnikeskmine PMy, kontsentratsioon 2013. aastal oli 122,9 ug/m?® (14.12, 15.12),
vordluseks 2012. aastal oli see oluliselt madalam 77,0 ug/m>. 2013. aasta keskmine PM, sisaldus
valisdhus oli 14,5 ug/m3, 2012. aastal oli aastakeskmine sisaldus 12,7 pg/m3. 2012. aastal oli
alumisest hindamispiirist 25 ug/m3 kérgem 29 PM,, 66pdevakeskmist kontsentratsiooni ja Glemist
hindamispiiri 35 ug/m?® Uletas 4 PMy, 60pdevakeskmist kontsentratsiooni. 2013. aasta keskmine

peente osakeste sisaldus jai lilemisest ja alumisest hindamispiirist madalamaks.
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Joonis 61 PM,, 66padevakeskmine kontsentratsioon Narvas

Eriti peente osakeste aastakeskmine sihtvaartus on 25 ug/ma, millest mdteperioodi keskmine PM, s

kontsentratsioon madalamaks jai, olles 7,7 ug/mg, aasta varem oli see 8,8 ug/m3. Maksimaalne

tunni- ja 66paevakeskmine kontsentratsioon 2013. aastal oli vastavalt 55 pug/m?® (12.01) ja 25,6 pg/m’

(29.01) (Joonis 62).

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 73 (135)
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Joonis 62 PM, s 66paevakeskmine kontsentratsioon Narvas

2011. aasta martsi 10pust moddetakse peente osakeste sisaldust valisdhus ka gravimeetrilise
meetodiga. Lisaks anallilisitakse tolmufiltreid laboris peente osakeste fraktsioonis sisalduvate
raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb) ning politsukliliste aromaatsete siisivesinike (PAH) suhtes. 2013. aastal

koguti Narva seirejaamas kokku 178 tolmuproovi.

Maksimaalne 66paevakeskmine kontsentratsioon gravimeetrilise anallisi tulemusena 2013. aastal
oli 42,1 pg/m*® (03.04). Keskmine kontsentratsioon 2013. aastal gravimeetrilise analiilisi ja
anallsaatoriga moéddetult oli vastavalt 15,5 pg/m3 ja 14,5 pg/m3, mis naitab, et peente osakeste
sisalduse moéotmisel valisdhus kasutatud kahe erineva meetodi tulemused langevad killalt hasti

kokku, jargides samu tdusu- ja langustrende (Joonis 63).
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Raskmetallide sisaldust PMyq fraktsioonist maarati 103 tolmuproovist ja politsikliliste aromaatsete
sUsivesinike sisaldust 70 tolmuproovist (sh 0 proovid)— raskmetallide anallls voeti igalt teiselt filtrilt
ning PAH segu sisaldust anallusiti igalt kolmandalt filtrilt. V&rreldes mddtmistulemusi 2012. aasta
tulemustega, on arseeni ja plii sisaldused margatavalt langenud. Plii sisaldusele valisdhus kehtib
aastakeskmine piirvaartus 500 ng/m>, alumine ja tlemine hindamispiir vastavalt 250 ng/m?ja 350
ng/m’, mida m&&teperioodi keskmine tulemus ei tiletanud. Kaadmiumi aastakeskmine sisaldus on
plsinud eelmise aastaga samal tasemel, nikli puhul on margatav Uldise saastetaseme tdus. PAH ja

selle komponentide aastakeskmine sisaldus on eelmise aastaga vorreldes tousnud (Tabel 8).

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 75 (135)
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Tabel 8 Raskmetallide, PAH ja B(a)P aastakeskmised kontsentratsioonid Narvas

As 0,5 0,3 6*
cd 0,2 0,2 5*
Ni 4,1 4,6 20*
Pb 5,7 3,6 500
PAH 3,7 4,5 -
Benso(a)piireen 0,3 0,4 1*
Benso(a)antratseen 0,2 0,4 -
Benso(b+j)fluoranteen 0,7 0,8 -
Benso(k)fluoranteen 0,3 0,4 -
Indeno(1,2,3-cd)piireen 0,4 0,4 -
Dibens(a,h)antratseen 0,04 0,1 -

Lisaks maadrati mootejaama juures naddalaste mdodtetsiklitena benseeni sisaldust valisdhus.
M&&tmiste labiviimiseks kasutati passiivproovleid. Benseeni aastakeskmine piirvaartus on 5 ug/m?,

2013. aasta keskmine benseeni sisaldus Narvas oli oluliselt madalam - 0,7 ug/ma.

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 76 (135)
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4.5 Margkeemilised mootmised Ida-Virumaal

Lisaks tdisautomaatsetele seirejaamadele Kohtla-Jarvel ja Narvas, moddetakse kord paevas viiel
paeval nadalas (to0pdeviti) margkeemiliste meetoditega fenooli, formaldehttdi, vesiniksulfiidi ja
ammoniaagi sisaldust Kohtla-Jarvel Jarvekiila teel asuvas jaamas, Kohtla-Jarve Kalevi tanava
seirejaamas moddetakse kord paevas fenooli (td0paeviti) ning Narvas vesiniksulfiidi, formaldehiidi,

ammoniaagi ja fenooli sisaldust véalisGhus.

Fenool on Kohtla-Jarve jaoks vaga iseloomulik spetsiifiline saasteaine, mis kaasneb pdlevkivi termilise
tootlemisega. Fenooli kontsentratsioonid Uletavad Kohtla-Jarvel pidevalt 66paevakeskmist
piirvaartust 3 pg/m3. 2013. aasta maksimaalseks 66pdevakeskmiseks fenooli sisalduseks valisdhus
mdddeti Jarvekila teel 6,96 ug/m? (22.08), Kalevi tanaval 4,86 pug/m? (11.02) ja Narvas 11,4 ug/m3
(10.05). Kokku registreeriti 2013. aastal vastavalt 14, 9 ja 20 piirvaartust Uletavat kontsentratsiooni
(Joonis 64), vordluseks 2012. aastal moddeti Uletamisi vastavalt 24, 17 ja 33. 2011. a registreeriti
Kohtla-Jarvel ja Narvas vastavalt 13, 29 ja 93 piirvaartust lletavat kontsentratsiooni, 2010. aastal oli
uletamisi 28, 24 ja 38. Fenooli keskmine kontsentratsioon 2013. aastal oli Jarvekula teel 1,12 pg/m3,

Kalevi tanaval 1,12 pug/m? ning Narvas 1,3 ug/m?.

207 o Jarvekila tee, Kohtla-Jarve
o Kalevi tanav, Kohtla-Jarve
o Narva
15- SPV,,= 3 ug/m’
o
10+

Fenooli kontsentratsioon, pg/m®

Joonis 64 Fenooli 66padevakeskmine kontsentratsioon Ida-virumaal
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Joonis 65 NH3 66padevakeskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal

2013. aastal moodeti Jarvekila tee seirejaamas 14 ammoniaagi 66paevakeskmist piirvaartust 40
ug/m?3 lletav kontsentratsiooni, maksimaalne ammoniaagi sisaldus valisGhus oli 102,5 ug/m?3 (18.09)
(Joonis 65), vordluseks 2012 ja 2011. aastal oli Gletamisi 1, 2010. aastal 11, 2009. aastal vastavalt 8,
2008. aastal 4, 2007. aastal moddeti 3 ning 2006. aastal 9 lletamist. Ammoniaagi keskmine
kontsentratsioon 2013. aastal Jarvekila teel oli 12,2 ug/m3, aasta varem aga oluliselt vdéhem - 9
ug/m3. Narvas m&ddeti 2013. aastal 51 66pdevakeskmist piirvaartust tletavalt kontsentratsiooni,
aasta varem oli Uletamiste arvuks 44. Maksimaalne 24 h keskmine NH; kontsentratsioon oli 142,3
ug/m3 (09.05) (Joonis 65). 2013. aasta keskmine ammoniaagi sisaldus Narva linnadhus oli 24,3

ug/m3, aasta varem aga 24,7 ug/m?3.

Vesiniksulfiidi kontsentratsioonid Uletasid 2013. aastal Narvas 66paevakeskmist piirvadrtust kolmel
korral. Maksimaalne vesiniksulfiidi sisaldus Narvas ning Kohtla-Jarvel oli vastavalt 10,5 pug/m? (21.05)
ja 3,2 pug/m3? (25.01) (Joonis 66). Vesiniksulfiidi aastakeskmine kontsentratsioon 2013. aastal ol

Kohtla-Jarvel 0,71 ug/m?3 ning Narvas 1,0 ug/m?3.

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 78 (135)
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Joonis 66 H,S 66pdevakeskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal

Formaldehiilid on kantserogeenne (vahkitekitav) keemiline GUhend, mistottu tuleb selle sisaldusele
vélisGhus erilist tahelepanu podrata. 2013. aastal méddeti Narvas 1 60padevakeskmist piirvaartust
Uletavat kontsentratsiooni, aasta varem registreeriti 5 Uletustkorda. Maksimaalne formaldehiddi
sisaldus Narvas ning Kohtla-Jarvel oli vastavalt 53,9 pug/m? (10.05) ja 32,6 ug/m3 (28.06) (Joonis 67).

Formaldehiidi aastakeskmine kontsentratsioon 2013. aastal oli Kohtla-Jarvel 3,0 ug/m3 ning Narvas

8,5 ug/m3.

70+ e KohtlaJarve
o N
60- arva ;
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HCHO kontsentratsioon, pg/m®

Joonis 67 HCHO 66paevakeskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal
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4.6 Valisohu kvaliteet Ida-Virumaal

Vorreldes Ida-Virumaa linnade ohukvaliteeti Tallinnaga on olukord niinimetatud traditsiooniliste
saasteainete osas suhteliselt sarnane, siiski on lisaks liiklusele vaga olulised saasteallikad sealses
piirkonnas asuvad tooOstusettevotted, millede tegevus mdojutab eelkdige vaavlilihendite
saastetasemeid vialisdhus, mida naitavad ka vorreldes Tallinnaga korgemad vaavedioksiidi
kontsentratsioonid Kirde-Eestis. Ida-Virumaa linnabhu peamised probleemid on seotud mdningate
spetsiifiliste ja antud piirkonnale iseloomulike saasteainetega, nagu vesiniksulfiid, mille tase lletab
pidevalt saastetaseme tunnikeskmist piirvaartust. Kui 2006. aastal md&dodeti Kohtla-Jarvel 230
tunnikeskmist piirvaartust Gletavat sisaldust, siis 2007. aastal oli margata olukorra paranemist -
Uletamiste arv ainult 9, sellest hoolimata on alates 2008. aastast vesiniksulfiidi SPV; liletamiste arv
jalle tdusnud, vastavalt 2008. aastal 36, 2009. aastal 39, 2010. aastal 48 ja 2011. aastal 47 Uletamist.
2012 ja 2013. aasta mdotmistulemused naitavad aga taaskord olukorda maérgatavat paranemist,
kokku registreeriti aasta jooksul vastavalt 17 ja 16 tunnikeskmise piirvaartuse lletamist (Joonis 68).
Vesiniksulfiidi probleemi véimendab ka selle Ghendi madal I6hnalavi ja vaga ebameeldiv I6hn. Kuna
tegemist on saasteainega, mis pdarineb tdendoliselt monest Uksikust ettevottest, siis on selle
emissioonide piiramine teoorias marksa lihtsam, vorreldes naiteks eramajade kiitmisest voi

transpordist parinevate saasteainete emissioonide piiramisega.

Oluline muutus on toimunud ammoniaagi saastetasemete osas, kui 2008. ja 2009. aastal ei
mododetud Uhtegi piirvaartust Gletavat kontsentratsiooni, siis maksimaalsed kontsentratsioonid
erinesid liksteisest tugevalt. 2008. aastal kiilndis maksimaalne tunnikeskmine ammoniaagi
kontsentratsioon 190 pg/m3-ni, 2009. aastal oli see vaid 30 pug/m?3. 2010. aastal jallegi 190 ug/m3 ning
2011. aastal ligikaudu 170 pg/m3. 2012. aasta mdd&tmistulemused nditavad jallegi dldise
saastetaseme langust, maksimaane tunnikeskmine NH; sisaldus Kohtla-Jarve valisdhus oli 44 ug/m?3.
2013. aasta mootmistulemustest selgub, et ammoniaagi Uldine saastetase valisdhus on jallegi
tdusnud, maksimaalseks tunnikeskmiseks kontsentratsiooniks mdddeti 137,4 pg/m3® ning
maksimaalne 60paevakeskmine saastetase Uletas tihel korral ka kehtivat piirnormi, margkeemiliste
mootmiste tulemused naitasid Jarvekiila teel 14 0O06paevakeskmist piirvadrtust Uletavat
kontsentratsiooni aastas. Formaldehiiidi 66pdevakeskmised sisaldused kehtivat piirvaartust
margkeemiliste mddtmiste pdhjal ei Uleta. Traditsioonilistest saasteainetest on vaaveldioksiidi ja

osooni maksimaalsed saastetasemed vorreldes eelmise aastaga kdrgenenud, osooni puhul mdddeti

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 80 (135)
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ka 1 8 h keskmise sihtvaartuse lletamine. Ka peente osakeste osas on muutused olnud suured, kui
2010. aastal mdodeti Kohtla-Jarvel 35 SPV,, Uletamist ja 2011. aastal Uheksa, siis 2012. aastal
registreeriti 66paevakeskmisest piirvaartusest kdrgem PM 4 kontsentratsioon vaid thel korral). 2013.
aasta tulemused annavad aimu olukorra halvenemisest, kuna peente osakeste saastetase on
vorreldes eelmise aastaga tdusnud ning varasema 1 lletuskorra asemel oli 66pdevakeskmine peente

osakeste sisaldus piirvaartusest kdrgem 7. korral. (Joonis 69).

Narvas ei registreeritud 2013. aastal sarnaselt kahele eemisele aastale PM,, osas Uhtegi piirvaartust
Uletavat kontsentratsiooni, 2010. aastal oli tGletamisi 3. Teistest traditsioonilistest saasteainetest on
saastetasemed langenud vaaveldioksiidi ja lammastikdioksiidi osas, osooni puhul moddeti aasta
jooksul 1 8 h keskmise sihtvdartuse tletamine. Piirkonnale iseloomulikest saasteainetest on vélisGhu
seisund paranenud fenooli osas, kui 2010. aastal moddeti Narvas 38 SPV,, liletamist, 2011. aastal 93,
2012. aastal 33 60paevakeskmist piirvaartust lletavat kontsentratsiooni, siis 2013. aastal kahanes
Uletamiste arv 20 peale. Margkeemiliste mdotmiste pdohjal dletasid ka ammoniaagi
o6paevakeskmised kontsentratsioonid 51. pdeval vastavat piirvaartust, milleks on 40 ug/m3. Kuna
formaldehiitid on kantserogeenne (vdhkitekitav) keemiline Ghend, tuleb selle sisaldusele vélisGhus
erilist tdhelepanu podrata. 2013. aastal m&ddeti Narvas 1 66pdevakeskmist piirvaartust lletav

formaldehiidi kontsentratsioon.

Mdootmistulemuste pdhjal voib Gelda, et viimastel aastatel on valisGhu kvaliteet paranenud nii
traditsiooniliste saasteainete, kui ka piirkonnale iseloomulike saasteainete nagu ammoniaak ja fenool

osas, seda nii lletamiste arvu kui ka maksimaalseid kontsentratsioone silmas pidades.

Vaadates vesiniksulfiidi ja vadveldioksiidi summaarse saastevoo ja tuule suuna vahelist séltuvust, siis
on naha nende Uhendite parinemist samadest suundadest, samuti jargivad mélema Ghendi aegread
sarnast mustrit, olles seega tdendoliselt parit lahestikku asuvatest allikatest (Joonis 70). Graafikutelt
nahtub, et Kohtla-Jarvel on vesiniksulfiid ja vaaveldioksiid parit eelkdige Iduna- ja edelakaartest,
Narvas peamsielt p&hja ja ida suunast. Piisava andmerea ja/v8i mitme seirejaama olemasolul on
voimalik kallalt tapselt valja selgitada nimetatud ihendite peamise(d) emissiooniallika(d), milleks on,
toetudes pdhjalikele Ghuseire uuringutele Ida-Virumaal®, Jarve Biopuhastus OU ning Viru Keemia

Grupp.

> Vilisdhu uuringud lda-Virumaal | etapp, E.Teinemaa, ValisGhu uuringud Ida-Virumaal Il etapp, K.Kesanurm
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Saasteainete kontsentratsioonid on tingituna inimtegevusest sageli tugevalt sesoonse iseloomuga.
Linnadhu kvaliteeti mojutab kdige rohkem transport. Jargnevatel joonistel on toodud saasteainete
keskmised nddalased kdigud Kohtla-Jarve ja Narva mootejaamades. Lammastikdioksiidi ja
slisinikoksiidi puhul on selgelt ndaha, et suurem osa nende Uhendite saastest parineb transpordist,

pdevased maksimumid jargivad hommikusi ja Ohtusi tipptunde nii Narvas kui Kohtla-Jarvel. Kui

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 83 (135)
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Kohtla-Jarvel on selgelt ndha ka té6pdevade ja nddalavahetusel méddetud kontsentratsioonide
erinevus, siis Narvas on saastetasemed padevade |6ikes Ghtlasemad (Joonis 72, Joonis 73). Sarnaselt
teiste saasteainetega vOib ka peente osakeste puhul jalgida teatud sdltuvust kellaajast ja liikluse

intensiivsusest (Joonis 74).
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4.7 Vilisohu seire Louna-Eesti piirkonnas

Léuna-Eesti Shukvaliteedi piirkonnas moddetakse linnadhu kvaliteeti Tartus. Tartu automaatne
seirejaam paikneb Karlova linnaosas alates 2008. aasta suvest (X6473274,1 Y659985,2 L-Est) (Joonis
75). Seirejaamas moddetakse vaaveldioksiidi, lammastikoksiidide, osooni, susinikoksiidi, peente
osakeste ja eriti peente osakeste kontsentratsioone valisdhus. 2011. aasta aprilli algusest
moddetakse PMy, sisaldust ka gravimeetriliselt. Lisaks analiilisitakse tolmufiltreid laboris peente
osakeste fraktsioonis sisalduvate raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb) ning politsikliliste aromaatsete
susivesinike (PAH) komponentide suhtes. Alates septembrist lisandus mdddetavate parameetrite

hulka ka benseen, mida nadalase intervalliga maaratakse passiivproovlite abil.

Alljargnevalt on kajastatud Tartu seirejaama 2013. aasta mddtmistulemused. Aruande |8pus on
kokkuvottev tabel kdikides linnadhu seirejaamades aasta I0ikes moddetud saasteainete

maksimaalsete tunnikeskmiste, 66paevakeskmiste ning aastakeskmiste kontsentratsioonide kohta.

Joonis 75 Tartu seirejaama asukoht

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 86 (135)
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Vaaveldioksiidi maksimaalne tunni- ja 60pdevakeskmine kontsentratsioon 2013. aastal oli vastavalt
19,6 ug/m’ (03.05) ja 4,6 pg/m* (16.03) (Joonis 76, Joonis 77), 2012. aastal aga 22,2 ug/m” ja 9,9
ug/m3. 2013. aasta keskmine vaaveldioksiidi sisaldus vilishus on vdrreldes eelnevate aastatega
langenud 1,2 pg/m? - It 0,9 ug/m? -ni . Uhtegi piirvaartust tletavat kontsentratsiooni md&teperioodil
ei registreeritud. 2013. aastal olid kdik SO, 24 tunni keskmised kontsentratsioonid alumisest

hindamispiirist 50 ug/m* madalamad.
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Lammastikdioksiidi maksimaalne tunni- ja 600pdevakeskmine kontsentratsioon 2013. aastal oli
vastavalt 173,5 pug/m® (25.02) ja 79,6 pg/m?® (25.02) (Joonis 78), 2012. aastal olid maksimaalsed
tasemed 142,6 ug/m? ja 76,6 pg/m?>. Keskmine lammastikdioksiidi sisaldus valisdhus 2013. aastal oli
13,4 ug/m3, 2012. aastal 13,9 ug/m?3. 2013. aastal md&deti 27 NO, alumist hindamispiiri (100 pg/m?3)
tiletavat kontsentratsiooni, tilemist hindamispiiri (140 ug/m?) tlatati Ghel juhul. 2013. aasta keskmine

ldmmastikdioksiidi kontsentratsioon jai madalamaks alumisest hindamispiirist (26 pg/m3).
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Joonis 78 NO, tunnikeskmine kontsentratsioon Tartus

Osooni sihtvaartusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120 pg/m3, mida Tartu seirejaama andmetel
2013. aastal tletati 1 korral. Maksimaalseks 8 h libisevaks keskmiseks O3 kontsentratsiooniks moddeti
124 pg/m? (09.05) (Joonis 79), vdrdluseks 2012. a oli maksimaalne osooni sisaldus 107,2 ug/m3.
Maksimaalne tunni- ja 60pdevakeskmine osooni kontsentratsioon oli 2013. aastal vastavalt 131,2
ng/m?® (09.05) ja 99,5 ug/m?> (16.05). Keskmine osooni sisaldus valisshus 2013. aastal oli 52,5 ug/m?,

aasta varem 47,6 ug/m?3.

Susinikoksiidile kehtib piirvdartusena 8 tunni libisev keskmine 10 mg/ma, millest CO
kontsentratsioonid 2013. aastal oluliselt madalamad olid. Maksimaalne 8 h keskmine siisinikoksiidi
kontsentratsioon 2013. aastal oli 3,0 mg/m3® (07.01) (Joonis 80), 2012. aastal 2,5 mg/m3.
Maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine sisinikoksiidi kontsentratsioon 2013. aastal oli vastavalt 4,9

mg/m? (07.01) ja 1,5 mg/m? (25.02). 2013. aasta keskmine siisinikoksiidi sisaldus vlisdhus pusis

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 88 (135)
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eemise aastaga samal tasemel 0,30 mg/m3. 2013. aastal olid kdéik CO 8 tunni keskmised

kontsentratsioonid alumisest hindamispiirist 5 mg/m?® madalamad.
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Joonis 80 CO 8 h keskmine kontsentratsioon Tartus

Peente osakeste sisaldusele vialisGhus kehtib 00pdeva- ja aastakeskmine piirvaartus, vastavalt 50
ug/m3 ja 40 ug/ma. Oodpaevakeskmist piirvdartust on aasta jooksul lubatud {letada 35 korral. 2013.
aasta maksimaalne 60pdevakeskmine PM,y sisaldus valisdhus oli 73,7 ug/m3 (13.03), kokku oli

piirvaarutsest korgem 3 peente osakeste kontsentratsiooni (Joonis 81). 2012. aasta k&rgeimaks

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 89 (135)
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sisalduseks moodeti 86,2 ug/m3 ning piirvaartuse Uletamisi esines 11. korral. 2011. aastal moddeti
maksimaalseks 66paevakeskmiseks sisalduseks 55,9 pg/m?’ ning piirvaartuse iletamisi esines kahel
korral. 2010. aastal oli maksimaalne 24 h keskmine kontsentratsioon 99,5 pg/m?® ja piirvaartuse
Uletamisi samuti 2. Maksimaalne tunnikeskmine peente osakeste kontsentratsioon 2013. aastal oli
277,9 pg/m’ (15.08), 2012. aastal aga 158,5 pg/m>. Keskmine peente osakeste sisaldus vilisdhus
2013. aastal oli 17,3 pg/m? aasta varem 16,8 pg/m>. Alumist hindamispiiri 25 pg/m?® tletasid 24
tunni keskmised kontsentratsioonid 2012. aastal 58. juhul ja Gilemist hindamispiiri 35 ug/m?> 25. juhul.
2013. aasta keskmine peente osakeste kontsentratsioon jai llemisest ja alumisest hindamispiirist

madalamaks.
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Joonis 81 PM,, 66paevakeskmine kontsentratsioon Tartus

PM, s aastakeskmine sihtvaartus on 25 ug/m3, millest mooteperioodi keskmine sisaldus madalamaks
jai, olles 8,1 pg/m® (2012. aastal 85 pg/m’ ). Maksimaalne tunni- ja 60paevakeskmine

kontsentratsioon oli 2013. aastal vastavalt 80 ug/m® (16.06) ja 37,0 ug/m?> (19.01) (Joonis 82).

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 90 (135)
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Joonis 82 PM, s 66paevakeskmine kontsentratsioon Tartus

2011. aasta aprillist m6odetakse peente osakeste sisaldust valisbhus ka gravimeetrilise meetodiga.
Lisaks analtitisitakse tolmufiltreid laboris peente osakeste fraktsioonis sisalduvate raskmetallide (As,
Cd, Ni, Pb) ning politsiikliliste aromaatsete slsivesinike (PAH) suhtes. 2013. aastal koguti Tartu

seirejaamas kokku 180 tolmuproovi.
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Joonis 83 PM,, 66paevakeskmine kontsentratsioon Tartus

Maksimaalne 006paevakeskmine peente osakeste kontsentratsioon gravimeetrilise analliisi
tulemusena 2013. aastal oli 72,4 ug/m3 (13.03). 2013. aasta keskmine PM, sisaldus gravimeetrilise

anallilsi ja anallisaatoriga méddetult oli vastavalt 17,3 ug/m3 ja 18,7 ug/m3, mis naitab, et peente
Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 91 (135)
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osakeste sisalduse m&6tmisel valis6hus kasutatud kahe erineva meetodi tulemused langevad killalt

hasti kokku, jargides samu tdusu- ja langustrende (Joonis 83).

Raskmetallide sisaldust PM;q fraktsioonist maéarati 102 tolmuproovist ja politsikliliste aromaatsete
stsivesinike sisaldust 74 tolmuproovist (sh 0 proovid)— raskmetallide anallils voeti igalt teiselt filtrilt
ning PAH segu sisaldust anallisiti igalt kolmandalt filtrilt. VGrreldes mootmistulemusi 2012. aasta
tulemustega, on raskmetallide sisaldused margatavalt langenud. Plii sisaldusele valisGhus kehtib
aastakeskmine piirvaartus 500 ng/m>, alumine ja tlemine hindamispiir vastavalt 250 ng/m?ja 350
ng/m?, mida m&dteperioodi keskmine tulemus ei letanud. See-eest benso(a)plireeni aastakeskmine

sisaldus valisGhus on kehtivast sihtvaartusest jatkuvalt oluliselt kdrgem (Tabel 9).

Tabel 9 Raskmetallide, PAH ja B(a)P aastakeskmised kontsentratsioonid Tartus

As 0,90 0,3 6*
Cd 0,30 0,2 5*
Ni 4,3 2,6 20*
Pb 8,5 8,2 500
PAH 20,2 16,8 -
Benso(a)piireen . . .
Benso(a)antratseen 2,8 2,0 -
Benso(b+j)fluoranteen 4,2 3,6 -
Benso(k)fluoranteen 1,3 1,6 -
Indeno(1,2,3-cd)piireen 2,8 1,6 -
Dibens(a,h)antratseen 0,3 0,2 -

Alates 2012. 3. kvartalist maaratakse Tartus nadalaste méotetsiklitena benseeni sisaldust valisdhus.
M&&tmiste labiviimiseks kasutati passiivproovleid. Benseeni aastakeskmine piirvaartus on 5 pg/m?,

2013. aasta keskmine benseeni sisaldus mddtepunktis oli 0,7 ug/m3.

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 92 (135)




Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

4.8 Valisohu kvaliteet Tartus

Tartu seirejaam Karlova linnaosas iseloomustab linnadhu fooni, elanikkonna Gldist saastatusega
kokkupuute maara, st saastetasemeid ilma suuremate saasteallikate nagu toostuste, ettevotete ja
liikluse vahetu modjuta. Selle eelduseks on, et seirejaam asuks suurematest saasteallikatest ning
teedest/tdnavatest eemal. Niiteks Tallinnas asub selline nn linnadhu taustajaam Oismael. Ehkki
Tartus asub seirejaam samuti elamurajoonis, on suurem osa saastest siiski tingitud liiklusest, mida
kinnitab seireandmete nadalaanaliilis, millelt on ndha, et kontsentratsioonide maksimumid ja
miinimumid jargivad liiklusele iseloomulikke tipptunde (Joonis 84, Joonis 85). Kuigi ka osakeste
graafiline esitus toob valja hommikused ja dhtused maksimumid liikluses, siis tegelikult on osakeste
saasteallikaid lisaks antorpogeensetele (liiklus, teede liivatamine, soolatamine, ehitus, naastrehvid
jne) ka loodulikke, ehkki eraldi antropogeenset ja looduslikku osakestesaastet ei maarata, voib 6elda,

et linnapildis on suurem osakaal siiski inimtekkelisel saastel (Joonis 84, Joonis 85).
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Joonis 84 NO, ja CO nadalane kaik Tartus
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Joonis 85 SO, ja PM;o nadalane kaik Tartus

Kui 2012. aasta mdootmistulemused nditasid, et osooni saastetasemed pusisid aasta |Gikes
sihtvaartusest madalamad ning peente osakeste 24 h keskmise piirvaartuse lletamisi registreeriti 11.
korral, siis 2013. aasta tulemuste pdhjal on peente osakeste saastetase langenud, sealhulgas ka
Uletuskordade arv. Osooni puhul m&&deti aasta jooksul 1 sihtvaartusest kdrgem kontsentratsioon.
Lisaks peente osakeste (ldise saasteataseme langusele on oluliselt langenud ka lammastikdioksiidi ja
vaaveldioksiidi sisaldus valisdhus. PM,, fraktsioonist anallisitud raskmetallide aastakeskmine
sisaldus on margatavalt langenud nii arseeni, kaadmiumi kui ka nikli puhul, plii aastakeskmine
kontsentratsioon on piisinud eelmise aasta tasemel. PMy, fraktsioonist anallilsitud politsikliliste
aromaatsete susivesinike sisaldus Tartus on margatavalt kdrgem kui teistes linnadhu seirejaamades

moddetud kontsentratsioonid, lisaks Uletab benso(a)plreeni aastakeskmine sisaldus jatkuvalt

kehtivat sihtvaartust (1 ng/m?).

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 94 (135)
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5 VALISOHU KVALITEET TAUSTAALADEL

Riikliku 6huseire raames teostataks m&6tmisi kolmes taustajaamas — Lahemaa (X6597605 Y609649 L-
Est), Vilsandi (X6472650 Y373936 L-Est) ja Saarejarve (X6512430 Y644977L-Est). Neist Lahemaa ja
Vilsandi kuuluvad lisaks nn EMEP vorgustikku ning nende jaamade mddtmistulemusi kasutatakse Ule-
euroopaliste Ohusaaste mudelite koostamisel. Loodud mudelite pd&hjal modelleeritakse

saastekoormusi ja dhukvaliteeti vérgustikuga Ghinenud riikides.

5.1.1 Vilsandi

Vilsandi seirejaam alustas tood 1989. aastal, alates 1994. aastast teostatakse mOGtmisi
automaatanaliisaatoritega. Vilsandi seirejaam paikneb Vilsandi saarel Saaremaa ldaanerannikul.
Seirejaamas moddetakse vdaveldioksiidi, osooni ja lammastikdioksiidi saastetasemeid, 2008. aasta
teise kvartali 16pus lisandusid mdGGdetavate parameetrite nimistusse ka eriti peened osakesed
(PM,s). Vilsandi seirejaama mo&otmistulemused iseloomustavad pdéhiliselt Ladne-Euroopast
kaugkandega Eestisse saabuva Shumassi kvaliteeti. Kohalikud allikad mdjutavad seda vdga véhe,

mistdttu jaam on igati sobilik taustauuringuteks.

Alljargnevalt on kajastatud Vilsandi seirejaama 2013. aasta mddtmistulemused. Aruande 18pus on
kokkuvottev tabel kdikides taustaala seirejaamades aasta [Gikes moodetud saasteainete

maksimaalsete tunnikeskmiste, 66paevakeskmiste ning aastakeskmiste kontsentratsioonide kohta.

Vaaveldioksiidi maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid 19,56 pg/m? (12.01) ja
6,73 pg/m? (12.01) (Joonis 86, Joonis 87), 2012. aastal vastavalt 10,75 pg/m? ja 7,40 pug/m>. Keskmine
kontsentratsioon oli 2013. aastal 0,52 pug/m®, 2012. aastal 0,63 pg/m>. Uhtegi piirvaartust tletavat
kontsentratsiooni modteperioodil ei registreeritud. 2013. aastal olid kdik SO, 24 tunni keskmised

kontsentratsioonid alumisest hindamispiirist (50 pg/m?) madalamad.

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 96 (135)
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Joonis 87 SO, 24 h keskmine kontsentratsioon Vilsandil

Lammastikdioksiidi maksimaalne tunni- ja 60pdevakeskmine kontsentratsioon 2013. aastal oli 33,82
pg/m? (12.01) (Joonis 88) ja 13,69 pg/m? (12.01), 2012. aastal 58,24 pg/m’ ja 17,63 ug/m°. 2013.
aasta keskmiseks lammastikdioksiidi kontsentratsiooniks mooddeti 2,06 ug/m3, 2012. aastal 2,57
pg/m?. Uhtegi piirvaartust Gletavat kontsentratsiooni m&édteperioodil ei registreeritud. 2013. aastal
olid kdik NO, tunnikeskmised kontsentratsioonid alumisest hindamispiirist (100 pg/m?) madalamad.
2013. aasta keskmine ldmmastikdioksiidi kontsentratsioon oli samuti madalam alumisest

hindamispiirist (26 ug/m?3).

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 97 (135)
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Joonis 88 NO, 1 h keskmine kontsentratsioon Vilsandil

Osooni sihtvaartusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120 pg/m3, mida Vilsandi seirejaama andmetel
2013. aastal iletati 5. juhul, 2012. aastal 4. juhul. Uheks iletamiseks loetakse antud paeva
maksimaalset osooni piirvadrtust Gletanud kontsentratsiooni, kusjuures aastas véib kokku olla 25
uletamist. Maksimaalne 8 h keskmine osooni kontsentratsioon 2013. aastal oli 125,61 ug/m3, 2012.
aastal 125,98 ug/m3. Maksimaalne tunni- ja 66pdevakeskmine osooni kontsentratsioon oli 2013.
aastal 140,4 ug/m3 (18.04) ja 108,2 ug/m3 (22.06), 2012. aastal 132,70 pug/m?ja 111,20 pg/m?3. 2013.

aasta keskmine osooni sisaldus valisdhus oli 68,2 pug/m?* (Joonis 89), 2012. aastal 66,90 pg/m>.
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Joonis 89 0O; 8 h keskmine kontsentratsioon Vilsandil
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PM, s aastakeskmine sihtvaartus on 25 ug/m3, millest mooteperioodi keskmine eriti peente osakeste
kontsentratsioon madalamaks jai, olles 5,10 pg/m*. Maksimaalne tunni- ja 66p3evakeskmine
kontsentratsioon oli 2013. aastal 47,75 pg/m?® (22.09) ja 28,12 pg/m?* (28.01) (Joonis 90), 2012. aastal

vastavalt 73,85 pg/m? ja 37,76 pug/m’.
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5.1.2 Lahemaa

Lahemaa seirejaam kuulub koos Vilsandi seirejaamaga Euroopa kaugkande seire vorgustikku ning
seal teostatakse mddtmisi juba alates 1989. aastast. Pidevmoddtmistega alustati Lahemaal 2001.
aastal. Lahemaa seirejaam asub ligikaudu 8 km kaugusel Eesti pdhjarannikust, Palmse mdisa lahistel.
Seirejaamas maododetakse pidevalt sisinikoksiidi, vaaveldioksiidi, osooni ja lammastikdioksiidi
saastetasemeid, 2008. aasta kolmandas kvartalis lisandusid mdddetavate parameetrite nimistusse ka
eriti peened osakesed (PM,s). Lahemaa seirejaama mooGtmistulemused iseloomustavad lisaks

kaugkandega saabuvale saastele ka Eestist parit saaste mdju taustaaladele.

Alljargnevalt on kajastatud Lahemaa seirejaama 2013. aasta mddtmistulemused. Aruande IGpus on
kokkuvottev tabel kdikides taustaala seirejaamades aasta |Gikes moddetud saasteainete

maksimaalsete tunnikeskmiste, 66pdevakeskmiste ning aastakeskmiste kontsentratsioonide kohta.

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 99 (135)
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Vaaveldioksiidi maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine kontsentratsioon olid 2013. aastal vastavalt
37,52 pg/m’ (16.01) ja 11,15 pg/m’ (12.01) (Joonis 91, Joonis 92), 2012. aastal 81,10 ug/m’ja 23,08
ug/m3. 2013. aastal oli keskmine vaaveldioksiidi sisaldus valisdhus 1,05 ug/m3, 2012. aastal 1,32
ug/m?. Uhtegi piirvaartust Gletavat kontsentratsiooni médteperioodil ei registreeritud. 2013. aastal
olid kdik SO, 24 tunni keskmised kontsentratsioonid alumisest hindamispiirist (50 upg/m?)

madalamad.
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Lammastikdioksiidi maksimaalne tunni- ja 66pdevakeskmine kontsentratsioon 2013. aastal oli 52,68
ug/m?*(7.02) ja 11,99 pg/m’ (12.01) (Joonis 93), 2012. aastal 48,26 pg/m* ja 23,46 pg/m?. 2013. aasta
keskmine lammastikdioksiidi kontsentratsioon vélisdhus oli 2,44 pg/m?, 2012. aasta 2,91 pg/m°>.
Uhtegi piirvaartust iiletavat kontsentratsiooni médteperioodil ei registreeritud. 2013. aastal olid kdik
NO, tunnikeskmised kontsentratsioonid alumisest hindamispiirist (100 pg/m?) madalamad. 2013.
aastal jai keskmine lammastikdioksiidi kontsentratsioon samuti madalamaks alumisest

hindamispiirist (26 ug/m?3).
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Joonis 93 NO, 1 h keskmine kontsentratsioon Lahemaal

Osooni sihtvaartusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120 ug/mg, mida Lahemaa seirejaama
andmetel 2013. aastal Uletati kahel korral, 2012. aastal ei Uletatud ja 2011. aastal Gletati 7. korral.
Uheks iletamiseks loetakse antud pdeva maksimaalset osooni piirvaartust dletanud
kontsentratsiooni, kusjuures kokku vdib aastas olla 25 {iletamist. Maksimaalne 8 h keskmine osooni
kontsentratsioon oli 122,23 pg/m? (16.05) (Joonis 94), 2012. aastal 114,68 ug/m3. Maksimaalne
tunni- ja 66paevakeskmine osooni kontsentratsioon 2013. aastal oli vastavalt 135,5 pg/m? (01.06) ja
107,40 pg/m? (02.04), 2012. aastal 120,0 pug/m® ja 100,10 pg/m>. 2013. aasta keskmine osooni

sisaldus valisdhus oli 57,48 pg/m?.

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 101 (135)
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Susinikoksiidile kehtib piirvdartusena 8 tunni libisev keskmine 10 mg/ma, millest sisinikoksiidi
kontsentratsioonid jaid 2013. aastal tunduvalt madalamaks (Joonis 95). Maksimaalne 8 h keskmine
susinikoksiidi kontsentratsioon oli 2013. aastal 0,48 mg/m3 (29.01), 2012. aastal 0,35 mg/m3.
Maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine susinikoksiidi kontsentratsioon 2013. aastal oli 0,49 mg/m3
(29.01) ja 0,43 mg/m3 (29.01), 2012. aastal oli vastavalt 0,37 mg/m? ja 0,31 mg/m®. 2013. aastal oli
aasta keskmine susinikoksiidi sisaldus 0,16 mg/ma, 2012. aastal 0,16 mg/ma. 2013. aastal olid kdik CO

8 tunni keskmised kontsentratsioonid alumisest hindamispiirist (5 mg/m?) madalamad.

0.6+ | SPV,= 10 mg/m’

CO kontsentratsioon, mg/m®
o o o o

= N w N

1 | 1 1

00 T T T T LI T T T T T T 1
S X 0 D@ O RSNS
FEF L TP KOS F
Joonis 95 CO 8 h keskmine kontsentratsioon Lahemaal

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 102 (135)
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PM, s aastakeskmine sihtvaartus on 25 ug/m3, millest mooteperioodi keskmine eriti peente osakeste
kontsentratsioon jai madalamaks, olles 5,15 pg/m?, 2012. aastal oli see 5,54 pg/m>. Maksimaalne
tunni- ja 6opaevakeskmine kontsentratsioon oli 2013. aastal 38,84 pg/m® (29.01) ja 36,47 ug/m®
(29.01) (Joonis 96) ja 2012. aastal 55,22 ug/m?® ja 36,89 ug/m>.
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Joonis 96 PM, s 66pdevakeskmine kontsentratsioon Lahemaal

2005. aasta alguses hakati Lahemaa seirejaamas peente osakeste hulka valisGhus madrama ka
gravimeetriliselt. Uks filter on kogujas nidal aega, seega saab Lahemaalt nidalakeskmised osakeste
kontsentratsioonid. 2013. aastal koguti 53 peente osakeste proovi, millelt laboris maarati
raskmetallide (As, Cd, Ni ja Pb) ning poliitsiikliliste aromaatsete sisivesinike (PAH) sealhulgas

benso(a)pireeni sisaldus. Lisaks maarati PAH sisaldus ka 6hust, st gaasifaasist PUF filtritega.

Maksimaalne peenete osakeste kontsentratsioon oli 16,2 ug/m3 (20.05-27.05.2013), 2013. aasta
keskmine kontsentratsioon 6,79 pg/m3 (2012. aastal 6,78 ug/ma), mis aastakeskmist piirvaartust 20

pg/m? ja alumist hindamispiiri 10 pg/m?ei tleta. (Joonis 97).

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 103 (135)
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Kaadmiumi maksimaalne kontsentratsioon oli 0,21 ng/m’® (20-27.05.2013) ja aastakeskmine
kontsentratsioon 0,05 ng/m> (Joonis 98), 2012. aastal oli Cd sisalduseks 0,10 ng/m’. Kaadmiumi

aastakeskmine sihtvaartus on 5 ng/m’.
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Plii maksimaalne kontsentratsioon oli 6,70 ng/m3 (20-27.05.2013) ja aastakontsentratsioon 1,72

ng/m® (Joonis

kontsentratsioon

Pb kontsentratsioon, ng/m3

Nikli

maksimaalne kontsentratsioon oli

99). Aastakeskmine piirvaartus

oli madalam ka alumisest hindamispiirist, mis on 250 ng/m3.
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11,83 ng/m’

plile on 500 ng/m’.

Plii aastakeskmine

(09.12-16.12.2013) ja aastakeskmine

kontsentratsioon 0,87 ng/m? (Joonis 100). Aastakeskmine sihtvaartus niklile on 20 ng/m?.

Ni kontsentratsioon, ng/m3
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Arseeni maksimaalne kontsentratsioon oli 0,54 ng/m3 (16.12-23.12.2013) ja aastakeskmine

kontsentratsioon 0,16 ng/m3 (Joonis 100). Aastakeskmine sihtvaartus arseenile on 6 ng/m3.
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Benso(a)piireeni maksimaalne kontsentratsioon oli 0,50 ng/m? (15.04-22.04.2013) ja aastakeskmine
kontsentratsioon oli 0,08 ng/m> (Joonis 102). Aastakeskmine sihtvaartus benso(a)piireenile on 1

ng/m°.
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Keskmine poliitsikliliste aromaatsete susivesinike sisaldus peente osakeste faasis 2013. aastal oli
1,12 ng/m?, gaasifaasis aga 2,0 ng/m?>, benso(a)pireeni keskmine sisaldus 8hus (gaasifaasis) oli <0,02

ng/m”>.

Orgaanilise ja elementaarse sisiniku 2013. aasta keskmine kontsentratsioon oli vastavalt 1,23 ug/m3

ja 0,79 pg/m? (Joonis 103), keskmine TC (EC ja OC summa) kontsentratsioon oli 2,02 pg/m>.

Elavhdbeda (Hg) maksimaalne 1 tunni kontsentratsioon m&&deti 25. novembril (6,29 ng/m?), 2013.

aasta keskmiseks kontsentratsiooniks saadi 1,59 ng/m? (Joonis 104).
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Joonis 103 OC, EC ja TC (EC ja OC summa) kontsentratsioon Lahemaal
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2008. aastal alustati Lahemaal aldehtitidide ja ketoonide sisalduse maaramist valisdhus. 2013. aastal

vOeti Lahemaalt 104 6huproovi, tulemused on esitatud alljargnevas tabelis (Tabel 10). Aldehiididele,
akroleiinile ja atsetoonile kehtivad jargmised 66paevakeskmised piirvaartused: aldehiitidid 50 pg/m?,
akroleiin 30 pg/m? ja atsetoon 350 pg/m?, millest maksimaalsed 66pdevased kontsentratsioonid jaid

2013. aastal Lahemaal tunduvalt madalamaks.

Tabel 10 Aldehiiiidide ja ketoonide keskmised kontsentratsioonid Lahemaal
e

Formaldehiid, pg/m’ 1,10 3,59 3,73 1,58 2,52
Atseetaldehiiiid, ug/m’ 2,31 4,80 3,97 3,09 3,57
Atsetoon, pg/m3 2,56 4,55 4,68 1,81 3,42
Propanaal, pg/m3 0,15 0,33 0,35 0,32 0,29
Krootonaldehtid, pg/m3 0,13 0,10 0,08 0,00 0,08
Butanaal, ug/m3 0,18 0,41 0,54 0,45 0,40
Bensaldehtitd, ug/m3 0,11 0,35 0,57 0,55 0,40
Isovaleeraldehiitid, pg/m? 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
Valeeraldehiitd, ug/m3 0,12 0,05 0,60 0,15 0,23
Aldehiitidide summa, ug/m3 4,11 9,63 9,90 6,13 7,50
Karboniitlide summa, ug/m3 6,68 14,18 14,49 7,94 10,89

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 108 (135)
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5.1.3 Saarejdrve

Saarejarve kompleksseirejaamas moddetakse valisbhu saastekomponentide kontsentratsioone
pidevalt alates 2001. aastast. Saarejarve seirejaam asub lda-Eestis ligikaudu 25 km kaugusel Peipsi
jarvest. Seirejaamast kirde suunas ligikaudu 50 km kaugusel paikneb Narva linn ja sealsed
polevkivielektrijaamad. Seirejaamas moddetakse vaaveldioksiidi, lammastikoksiidide ja osooni
sisaldust valiséhus, 2008. aasta kolmandas kvartalis lisandusid m&ddetavate parameetrite nimistusse

ka eriti peened osakesed (PM, ).

Alljargnevalt on kajastatud Saarejarve seirejaama 2013. aasta mootmistulemused. Aruande |Gpus on
kokkuvottev tabel kdikides taustaalade seirejaamades aasta |Gikes mdoddetud saasteainete

maksimaalsete tunnikeskmiste, 66pdevakeskmiste ning aastakeskmiste kontsentratsioonide kohta.

Vaaveldioksiidi maksimaalne tunni- ja 60pdevakeskmine kontsentratsioon oli 2013. aastal vastavalt
24,84 ug/m* (07.09) ja 4,54 pg/m* (18.01) (Joonis 105, Joonis 106), 2012. aastal 42,09 ug/m® ja 8,34
pg/m>. 2013. aasta keskmine vaaveldioksiidi sisaldus vélisdhus oli 0,58 ug/m3, 2012. aastal 0,68
ug/m?3. Uhtegi piirvdartust iletavat kontsentratsiooni médteperioodil ei registreeritud. 2013. aastal
olid kdik SO, 24 tunni keskmised kontsentratsioonid alumisest hindamispiirist (50 pg/m°)

madalamad.
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Lammastikdioksiidi maksimaalne tunni- ja 60pdevakeskmine kontsentratsioon oli 2013. aastal
vastavalt 44,29 pg/m* (19.01) ja 35,06 pg/m* (19.01) (Joonis 107), 2012. aastal 45,56 pg/m” ja 23,52
ug/m3. 2013. aasta keskmine lammastikdioksiidi kontsentratsioon valisdhus oli 2,07 ug/m?, 2012.
aastal 2,26 ug/m3. Uhtegi piirvaartust Uletavat kontsentratsiooni mddteperioodil ei registreeritud.
2013. aastal olid kdik NO, tunnikeskmised kontsentratsioonid alumisest hindamispiirist (100 pg/m°)

madalamad. 2013. aasta keskmine lammastikdioksiidi kontsentratsioon jdi madalamaks alumisest

hindamispiirist (26 ug/m?3).
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Osooni sihtvaartusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120 ug/m3, mida Saarejarve seirejaama
andmetel 2013. aastal iiletati 1 juhul (Joonis 108), 2012. aastal tiletamisi ei olnud. Uheks tletamiseks
loetakse antud pdeva maksimaalset piirvaartust Gletanud kontsentratsiooni, kusjuures aastas vGib
olla 25 Uletamist. Maksimaalne 8 h keskmine osooni kontsentratsioon 2013. aastal oli 124,16 ug/m3
(09.05) ja 2012. aastal 102,69 pug/m3. Maksimaalne tunni- ja 006paevakeskmine osooni
kontsentratsioon 2013. aastal oli 131,70 pg/m* (09.05) ja 109,0 pg/m?> (02.04), 2012. aastal 105,20
ug/m? ja 93,28 ug/m?>. 2013. aastal mdddeti vilisdhus keskmiseks osooni sisalduseks 56,52 pg/m? ja
2012. aastal 52,34 pg/m>.
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PM,s aastakeskmine sihtvaartus on 25 pg/ma, millest mG&Gteperioodi keskmine PM, s
kontsentratsioon jii madalamaks, olles 2013. aastal 5,83 pg/m® ja 2012. aastal 5,79 pg/m’.
Maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine kontsentratsioon oli 2013. aastal 44,94 pg/m’ (24.06) ja

33,54 ug/m?* (29.01) (Joonis 109), 2012. aastal vastavalt 71,40 pg/m? ja 35,14 pg/m’.

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 111 (135)
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5.1.4 Saasteainete suuna analiiiis taustajaamades

Summaarse saastevoo arvutamise aluseks on tuule kiiruse ja saasteaine kontsentratsiooni korrutis
(voog) summeerituna tuule suundade jargi, mis naitab, millisest suunast summaarselt kdige rohkem

saastet parineb.

Vilsandil on lammastikdioksiid peamiselt parit edelast st Ladne-Euroopa poolt. Saarejarvel on
summaarselt kdige rohkem NO, saastet parit nii kirdest kui [dunast. Lahemaal on koguseliselt rohkem

saastet tulnud Iduna suunast (Joonis 110).

Vilsandil oli vaaveldioksiidi saastest suurem osa parit idast ja ka edelast, Lahemaal idast ja kagust ning

Saarejarvel peamiselt kirdest, nn Eesti téostuspiirkonnast (Joonis 111).

Eriti peente osakeste osas on Vilsandil llekaalus Lddne-Euroopa suunast périt saaste. Lahemaal ja

Saarejarvel on peente osakeste kogused enamasti parit I6unast, Lahemaal ka kagust (Joonis 112).

Susinikoksiid Lahemaal parineb I6unakaartest (Joonis 113).

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 113 (135)
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5.2 Ohukvaliteet taustaaladel

Taustajaamades on saastetasemed oluliselt méjutatud Kirde-Eestis paiknevate to0stusettevotete
tegevusest ja linnade liiklusest, seda nii Vilsandil kui Lahemaal ja Saarejarvel. Ehkki 2009. ja 2010.
aasta jooksul on vaaveldioksiidi tasemed jdlle tdusma hakanud, on kolmel jargneval aastal margatav
SO, kontsentratsioonide vahenemine ja koikides taustajaamades jaid 2013. aasta vaaveldioksiidi
sisaldused alla 1,5 pg/m?® (Joonis 114). Saarejirvel on suundanaliisi pdhjal nihtav ka Kagu-Eesti
ja/vdi Ida-Euroopa mdju piirkonna saastatusele. Vaaveldioksiidi piirvaartusi Gheski taustajaamas

moodunud aastal ei Giletatud.

I vilsandi
[ Lahemaa

3.0+
Bl saarejarve

2.5

SO, kontsentratsioon, ug/m3

Joonis 114 SO, aastakeskmine kontsentratsioon taustajaamades

Vaaveldioksiidi nddalane kdik Lahemaa ja Saarejarve seirejaamas nditab 66paevast tsiklit. Vilsandi
jaamas on 0OOpdevane kdik mdonevlrra tasasem, viidates lisaks erineval kaugusel olevate

saasteallikate mojule ka liikluse vdhesusele saarel (Joonis 115).

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 118 (135)
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Kui 2009. aastal lammastikdioksiidi tasemed Vilsandil ja Lahemaal vdhenesid, siis 2010., 2011. Ja
2012. aastal on keskmised kontsentratsioonid markimisvaarselt suurenenud nii Vilsandil kui Mandri-
Eesti taustajaamades, jaades kdikjal 3 pg/m? piirimaile. 2013. aastal on aga taas margatav mdningane
lammastikdioksiidi kontsentratsioonide vahenemine. Vilsandi puhul on tdheldatud tugevat Laane-

Euroopa mdju kohalikule 6hukvaliteedile (Joonis 116).

Il Visandi
B Lahemaa
[ saarejarve

. 3
NO, kontsentratsioon, pg/m

Joonis 116 NO, aastakeskmine kontsentratsioon taustajaamades
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Lammastikdioksiidi kontsentratsioon jargib, sarnaselt linnajaamadele, vadikese nihkega ja tasasemalt

tavaparast 66paevast ja nddalast kdiku, mis on tingitud liikluse mGjust (Joonis 117).

4.0 -
Lahemaa

Saarejarve
3.5 —— Vilsandi

NO, kontsentratsioon, pg/m®

10 T T T T T T 1

Joonis 117 NO, ndadalane kaik taustajaamades

Kuna lammastikdioksiid on Uiks osooniga reageerivatest ihenditest vbiks oodata lammastikdioksiidide
kontsentratsioonide vdhenemisel osooni tasemete tdusu. Ehkki ldmmastikdioksiidi keskmised
kontsentratsioonid jdid aasta I[Gikes koikjal sarnaseks, olid osooni keskmised sisaldused
taustajaamades erinevad. Kui Vilsandil ulatus see 68,24 pg/m?, siis Saarejarvel oli osooni keskmine
56,52 pg/m>. Uletamiste arv on vahenenud Vilsandil 5-le, Lahemaal 2-le ja Saarejarvel 1 paevale.
Vordluseks saab vilja tuua, et 2012. aastal Lahemaa ja Saarejarve jaamades osooni lletamisi ei
esinenud (Joonis 118, Joonis 119). Aasta jooksul vGib kehtestatud sihtvaartust lletada 25. paeval,
theks Uletamiseks loetakse antud pdeva maksimaalset 120 pg/m?® iletavat osooni 8 h libisevat

keskmist. Osooni hulk valis6hus taustaaladel s6ltub eelkdige vastava aasta ilmast ja pdikesekiirguse

intensiivsusest.
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B Lahemaa
[ saarejarve

O, kontsentratsioon, pg/m®

Joonis 118 O; aastakeskmine kontsentratsioon taustajaamades
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Joonis 119 0O; 8 h sihtvdartuse liletamise pdevade arv taustajaamades

Osooni nadalane kaik jargib o60pdevast tsiklit, mis on otseselt seotud osooni tekkeks vajaliku

péaikesekiirguse olemasoluga (Joonis 120).
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Joonis 120 O; nddalane kdik taustajaamades

Eriti peente osakeste tekkeallikateks vGivad olla nii antopogeensed allikad, sh liiklus, teede

soolatamine, liivatamine, kui looduslikud allikad, mille hulka kuuluvad naiteks, metsatulekahjude

suits ja merest lainetusega 6hku sattunud soolakristallid. Tolmu nadalase kdigu analiiis toob esile

paevased maksimumid, samas kui Gisel ajal on kontsentratsioonid madalamad (Joonis 121).

PM2.5 kontsentratsioon, ug/m3

g -
Lahemaa
Saarejarve
81| —— vilsandi
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Joonis 121

PM, ; nddalane kdik taustajaamades

Vilisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal

122 (135)



(9
o
AR :T\Q_,»/;(e sklabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU W

Lisaks osooni kontsentratsiooni sihtvaartusele on kehtestatud osooni kumulatiivsele sisaldusele ka
sihtvaartused, mis on ette ndhtud taimestiku ja metsade kaitseks. Taimestiku kaitseks on kehtestatud
sihtvaartus 18 000 pg/m>*h, millest 2013. aastal mdddetud AOTA40 vairtused kdigis taustajaamades

olid vaiksemad ja jadnud kaesoleval aruande aastal 2010. ja 2012. aasta tasemele (Joonis 122).

Il Lahemaa
20000 - B vilsandi
[ saarejarve

Sihtvaartus = 18 000 pg/m® * h

AOT40 pg/m® * h

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Joonis 122 AOTA40 vaartus vegetatsiooni jaoks

Metsade kaitseks kehtestatud sihtvaartust 6000 pg/m’*h iletati moddunud aastal kdigis
taustajaamades. Vorreldes 2006. aastaga on AOT40 tasemed mitu korda madalamad, 2008. aastal
need kill tdusid, ent 2009. aastal jadvad vaartused jalle 2007. aastaga samasse suurusjarku. Viimasel
aastal on Lahemaal ja Vilsandil AOT40 vaartus kuid jaanud 2012. aasta tasemele, aga Saarejarvel

suurenenud poole vorra (Joonis 123).
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Fk@sklabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU %
Bl L2hemaa
30000 - Il Vilsandi
[ saarejarve
. s _ 3
25000 4 Sihtvaéartus = 6000 pg/m” * h

AOT40, pg/m®* h

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Joonis 123 AOTA40 vaartus metsade jaoks
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6 KOKKUVOTE LINNAOHU SEIREST EESTIS

Eestis teostati 2013. aastal riiklikku linnadhu kvaliteedi seiret kuues automaatses linnadhu
seirejaamas (Tallinn kesklinn, Tallinn Oismé&e, Tallinn Kopli, Kohtla-Jdrve, Narva, Tartu) ja kolmes
automaatses taustajaamas (Lahemaa, Vilsandi, Saarejarve). Linnahus mdddetakse pidevalt SO,, NO,,
PMj,, PM,s, CO, Os, raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb) ja PAH kontsentratsioone. Taustajaamades
mdddetakse SO,, NO,, O ja PM, s kontsentratsioone ning Lahemaal lisaks CO sisaldust. Kord nadalas
maaratakse Lahemaal kogutud peente osakeste proovis raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb) ja PAH,
sealhulgas ka benso(a)plreeni sisaldust, samuti madratakse Shuproovidest karbonuilide sisaldust.
Kohtla-Jarvel lisandub pidevalt mdddetavate parameetrite nimistusse ka kohaliku tahtsusega
saasteained NH; ja H,S, margkeemiliste meetoditega maaratakse Narvas ja Kohtla-Jarvel CH,0, H,S,
NH; ja fenooli kontsentratsioone. Lisaks kasutatakse benseeni mé&tmiseks nii Tallinnas kui Kohtla-
Jarvel, Narvas ja Tartus passiivseid proovleid. Kdesolevas aruandes leiavad kajastust 2013. aastal

linnadhu seirejaamades méddetud saastetasemeid.

Vaaveldioksiidi kontsentratsioonid ei Uletanud 2013. aastal (heski mddtepunktis kehtestatud
piirvaartusi. Oluline saastetasemete langus oli tdheldatav Oismael, Pdhja-Tallinnas, Narvas ja Tartus,
Tallinna kesklinnas pusisid kontsentratsioonid eelmise aastaga samal tasemel ning Kohtla-Jarve
maksimaalsed Bhusaastetasemed olid eelmise aastaga vdrreldes margatavalt kdrgemad. Uldiselt on
Ida-Virumaal mdddetud vaaveldioksiidi kontsentratsioonid teiste piirkondadega vorreldes kdrgemad,
mille pShjuseks on sealses piirkonnas paiknevate suurte toostusettevitete tegevus. Kui Tallinnas oli
maksimaalne vaaveldioksiidi tunnikeskmine kontsentratsioon kesklinna seirejaamas 48,8 pg/m?, siis
Kohtla-Jarvel oli see 202,4 ug/m>. Summaarse saastevoo graafikud niitasid selgelt Ida-Virumaalt parit
saasteainete suurt moju kohalikule 6husaastatusele. Ehkki mé6dunud aastal piirvaartust ei tletatud,
on saastatuse tasemed Kirde-Eestis suhteliselt kdrged, mist6ttu on oluline, et tootmismahtude
suurenemisel uueneks/taiustuks ka olemasolev tehnoloogia ning puhastusseadmed, et SO,
emissioonid vaheneksid nii tootmisettevotetes kui elektrijaamades. Tallinnas ja Tartus parineb SO,
peamiselt transpordist, moningal madral ka olmekitmisest. Praeguseks on vedelkitustele
kehtestatud suhteliselt ranged vaavlisisalduse normid, mille mdju kajastub ka seiretulemustes,

aastakeskmised kontsentratsioonid on aastatega tunduvalt viahenenud, jaides hetkel 1-2 pg/m’

Valisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 125 (135)
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piiresse, v.a Kohtla-Jarve, kus aastakeskmine vaaveldioksiidi sisaldus oli 6,5 pg/m>. 24 tunni keskmiste
vaaveldioksiidi kontsentratsioonide osas m&&deti Kohtla-Jarvel 7 alumist hindamispiiri (50 pg/m?>)
Uletavat kontsentratsiooni, aastas vOib alumist hindamispiiri Uletada kolmel korral, Ulemist

hindamispiiri (75 pg/m?) tletati tihel korral.

Lammastikdioksiidi peamiseks tekkeallikaks on transport. Transpordivahendite heitgaasidele
esitatavad nouded on karmistunud, uued autod on varustatud mitmeastmeliste katallisaatoritega,
mis peaks soodustama ka [dmmastikdioksiidi tasemete vahenemist. Kuigi uute sdidukite
emissiooninditajad on paranenud ei pruugi see aga tahendada summaarse emissiooni vahenemist,
kuna soidukite koguarv naitab jatkuvalt kasvutendentsi. Seega séltub Uldise saastetaseme kasv voi
kahanemine nende kahe teguri vahekorrast. Vorreldes 2012. aastaga on Tallinnas ja Tartus
saastetasemed tousnud, samas Narvas ja Kohtla-Jarvel NO, tasemed langenud v&i plisinud eelmise
aastaga samal tasemel. Tunnikeskmiseid piirvdartusi ei Gletatud Uheski md&&tepunktis. Alumise
hindamispiiri 100 ug/m? tiletamisi mé&deti nii Tallinnas kui ka Tartus, Narvas ja Kohtla-Jarvel piisisid

tunnikeskmised kontsentratsioonid alumisest hindamispiirist madalamal.

Osooni kontsentratsioon on reeglina vdiksem suurema liiklusega piirkonnas, sest 6hus on rohkem
osooniga reageerivaid (hendeid (NOy, lenduvad orgaanilised (hendid). Lisaks s6ltub osooni
kontsentratsioon eeldusainete piisava taseme olemasolul peamiselt paikesekiirguse intensiivsusest,
mistottu on osooni hulk dhus suurem paevasel ajal ja madalam 66sel, suurem kevad-suvisel perioodil
ning madalam sigisel ja talvel. Lammastikdioksiidi kontsentratsioonide suurenemine 2013. aastal
eeldaks vastavalt madalamaid osooni sisaldusi vastavates seirepunktides, tegelikkuses oli méargatav
osooni saastetasemte tous kdigis linnadhu seirejaamades. Aasta jooksul mdddeti 4 8 h keskmisest
sihtvaartusest kdrgemat kontsentratsiooni, Tartus ja Narvas 1 ning Kohtla-Jarvel 2. Aastakeskmine

osooni sisaldus linnades jaab vahemikku 47 - 57 ug/m?>.

Susinikoksiidi Gheks olulisemaks emissiooniallikaks on transport. Transpordi kdrval on susinikoksiidi
tahtsaks allikaks eramute kiitmine - eelkdige tahkekiitusega nagu puit vdi sisi. Stsinikoksiidi tasemed
on linnades madalad ning lahitulevikus ei ole ette naha sisinikoksiidi saastetasemete olulist
suurenemist ja saastetaseme piirvadrtuse Uletamisi. Kuna 2004 aastal joustus sisinikoksiidi 8 tunni
keskmine piirvaartus 10 mg/m? ja kaotasid kehtivuse senised 1 ja 24 tunni piirvaartused (vastavalt 5
ja 3 mg/m?), siis uus piirvaartus vihendab Uletamiste vimalikkust veelgi. Stsinikoksiidi sisalduse
vastavusega piirvaartusele Uihegi seirejaama andmetel probleeme polnud. Keskmine siisinikoksiidi

sisaldus valisdhus on vorreldes eelmise aastaga plisinud samal tasemel ning jaab vahemikku 0,20-
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0,30 mg/m3, kérgeim maksimaalne kaheksa tunni keskmine kontsentratsioon mdéddeti Pdhja-
Tallinnas 3,05 mg/m?® ja Tartus 3,04 mg/m>. K&ikides seirejaamades jdid CO sisaldused alumisest

hindamispiirist madalamaks.

Inimtervise seisukohast on kdige ohtlikum peenete osakeste sisaldus sissehingatavas dhus. Kui teiste
Uhendite puhul raagitakse minimaalsest kontsentratsioonidest, mis riski ei kujuta, siis erinevad
uuringud ja Euroopa Komisjoni seisukoht naditavad, et peente osakeste puhul ei ole olemas vahimat
ilma mingisuguse riskita saastetaset. Tolmu tasemeid kasvatab lisaks transpordile ka puukitte
osakaalu suurenemine muude kutteviiside (elekter, kuttedli jms) kallinedes. Peente osakeste
sisaldusele kehtib vilisdhus 66paevakeskmine piirvaartus 50 pg/m? mida vdib aasta jooksul iiletada
35. korral. Peente osakeste 66paevakeskmist piirvadrtust tletati 2013. aastal Tallinna kesklinnas 4,
Oismael 1, Tartus 3 ja Kohtla-Jarve seirejaamas 7 korda. Enamus linnades iletati ka peentele
osakestele kehtestatud alumist (25 pg/m?) ja tilemist hindamispiiri (35 ug/m?). Aastakeskmine peente
osakeste sisaldus jai olenevalt seirejaamast 11 - 17 pg/m’ piiresse. Kuna osakeste emissiooniallikad
voivad olla nii looduslikud kui inimtekkelised, siis oleks vaja ka osakeste paritolu hindamine ja
keemilise koostise ning fraktsioonilise jaotuse maaramine. Riiklikku seire pdhjal saab ainult oletada
osakeste paritolu, oletades, et linnadhus mangivad enim rolli inimtekkelise iseloomuga allikad nind
taustaaladel looduslikud allikad. Samas on néiteks eriti peente osakeste (PM,s) maksimaalseid ja
keskmiseid kontsentratsioone vaadates taheldatav kiillaltki vaike tasemete vaheline erinevus linna —
ja taustaalade Ohus, mis viitab ka kaugkande suurele osakaalule vo6i ka looduslike allikate
osatdhtsusele linnas ning antropogeensete allikate mdjule foonialadel. Hetkel ei maarata riikliku seire
raames loodusliku ja antropogeense saaste osakaalu, mis on oluline just maapiirkondades osakeste
kontsentratsioonide mG&Gtmisel, sest vastavalt EL direktiivile on piirvdartust Gletavatele
kontsentratsioonidele tehtud moningaid moondusi, juhul kui on tdestatav saaste looduslik paritolu.
Tolmu terviseohtlikkust hinnates on oluline teada, milliseid keemilisi ihendeid see sisaldab. Tolmu
keemilist koostist raskmetallide ja politsikliliste aromaatsete siisivesinike osas hinnatakse Tallinnas

Oismael, Tartus, Narvas ja Kohtla-Jarvel ning taustajaamadest Lahemaal.

Oismael 2006. aasta keskpaigast ning Tartus, Narvas ja Kohtla-Jarvel 2011. maértsi I8pust/aprilli
algusest alustatud raskmetallide (Pb, As, Cd, Ni) ja benso(a)piireeni kontsentratsioonide maaramine
peentolmu fraktsioonist, annab piisava (levaate nimetatud Uhendite saastetasemetest antud
linnades. M&dtmised on niidanud, et kui 2008. aastal tiheldati Oisméael raskmetallide sisalduse

suurenemist tolmu fraktsioonis, siis 2009. - 2011. aastal on kontsentratsioonid jille langenud, v.a
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arvatud nikli sisaldused, mis 2011. aastal naitasid kerget kérgenemist. Kui 2012. aasta seiretulemused
naitasid raskmetallide sisalduse suurenemist kdigis seirejaamades, siis 2013. aasta mootmiste pohjal
on arseeni ja kaadmiumi saastetase vadhenenud, see-eest nikli ja plii aastakeskmsed
kontsentratsioonid on maérgatavalt tdusnud Tallinnas Oismiel ja Narva seirejaamas. Kuna
raskmetallide sisaldused on pidaves kdikumises, on pdhjendatud ka korraparane raskmetallide
sisalduse anallilisimine tolmust, et jarjepidevalt andmeridu tdiendada ning seeldbi saada infot tolmu
keemilise koostise muutumisest aja jooksul. Polutsikliliste aromaatsete sisivesinike ja
benso(a)plreeni aastakeskmised sisaldused enamikes jaamades vahenenud, v.a Narva, kus
saastetasemed on vdrreldes eelmise aastaga tdusnud. Aastakeskmised arseeni, plii, nikli ja
kaadmiumi kontsentratsioonid vastavaid piir- vOi sihtvaartusi linnadhu seirejaamades 2013. aastal ei
Uletanud, see-eest benso(a)plireeni aastakeskmine sisaldus Tartus oli korgem kui kehtiv

aastakeskmine sihtvaartus.

Ohukvaliteet on probleemseim Ida-Virumaal, eelkdige Kohtla-Jirve linnas teatud spetsiifiliste
saasteainete osas, suurimateks mojutajateks sealne pdlevkivitoostus ning keemiatéostus. Kui 2007.
aastast oli margatav vesiniksulfiidi kontsentratsioonide markimisvadrne vahenemine, siis 2010. ja
2011. aastal on lletamiste arv uuesti suurenenud. ehkki maksimaalsed tunnikeskmised sisaldused
jaavad endiselt 20 — 30 ug/m? piiresse. 2013. aasta naitas seevastu mdningast valisdhu seisundi
paranemist, aasta jooksul registreeriti 16 tunnikeskmist piirvaartust Uletavat kontsentratsiooni,
kdrgem neist 16,2 ug/m’. Oopieva Idikes vastavad méddetud 24 h keskmised kontsentratsioonid
Kohtla - Jarvel piirvaartusele, seda nii pidevmddtmiste kui margkeemiliste modtmiste pdhjal. Narvas
teostatud margkeemia analiiliside pd&hjal (letas vesiniksulfiidi 60pdevakeskmine saastetase
piirvaartust 3. korral. Lisaks vesiniksulfiidile on probleeme jatkuvalt ka fenooli sisaldustega, Kohtla-
Jarvel moodeti Jarvekila teel ja Kalevi tanaval kokku 23 24 h piirvaartuse lletamist, maksimaalne
kontsentratsioon oli linnadhus olenevalt mootekohtast 6,96 ja 4,86 ug/mg. Narvas oli fenooli 24 h
piirvaartuse uletamisi 20, kusjuures maksimum oli 11,4 upg/m’. Odpdevkeskmise piirvaartuse
Gletamiste arv 2013. aastal vdhenes margatavalt nii Kohtla-Jarvel kui ka Narvas. Ammoniaagi osas
nditasid Kohtla-Jarve pidevmddtmised automaatanallisaatoriga maksimaalse tunnikeskmise
kontsentratsiooni olulist tdusu 44 pg/m® —lt 137 pg/m® -ni, sealhulgas registreeriti 1
O0paevakeskmist piirvaartust Uletav ammoniaagi sisaldus. Margkeemilised modtmised andsid
maksimaalseks 66paevakeskmiseks ammoniaagi tulemuseks 102,5 pg/m® ning kokku mdéddeti 14
piirvaartust lletavat kontsentratsiooni. Narvas moddeti margkeemia meetodil aasta jooksul 51 24 h

piirvaartust tletavat NH; sisaldust, maksimaalne neist 142,3 ug/mg.

Valisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 128 (135)
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Kokkuvottes on 2013. a. vilis6huseire tulemused jargmised:

Suurimaks probleemiks on jatkuvalt spetsiifiliste (ihendite nagu fenooli, ammoniaagi ja vesiniksulfiidi
sisaldus valisdhus lda-Virumaal. Vesiniksulfiidi puhul registreeris automaatanaliisaator Kohtla-Jarvel
16 tunnikesmist piirvaartust Uletavat kontsentratsiooni, margkeemilised mdotmised H,S osas
piirnormist korgemaid sisaldusi ei naidanud. Narvas plsisid automaatanallisaatoriga moéddetud
saastetasemed piirnormi piires, margkeemia analliliside poOhjal lletas 66paevakeskmine
vesiniksulfiidi saastetase piirvaartust aasta jooksul 3 korda. Ammoniaagi puhul mdddeti Kohtla-Jarvel
1 66padevakeskmise piirvaartuse Uletamine, margkeemia meetodil oli vastav Uletamiste arv 14.
Narvas Uletas margkeemiliste mootmiste pdhjal 60pdevakeskmine ammoniaagi tase kehtivat

piirvaartust 51 korda.

Susinikoksiidi, vaaveldioksiidi ja lammastikdioksiidi tasemed on kogu Eestis suhteliselt madalad ning
2013. aasta méotmistulemused naitasid kontsentratsioonide langust enamikes jaamades, taheldatav

oli SO2 sisalduse t6us Kohtla-Jarvel ning NO, saastetasemete téus Tallinnas ja Tartus.

Osooni kontsentratsioonid olid eelmise aastaga vorreldes Uldiselt kdrgemad, ehkki lammastikdioksiidi
sisaldus 6hus samuti tdusis, mis eeldaks osooni osas saastetaseme langust; sihtvdartuse Uletamisi

mdoddeti Kohtla-Jarvel 2, Tartus ja Narvas 1;

Peamiseks linnadhu probleemiks on jatkuvalt ka peente osakeste tase. Aastakeskmine peente
osakeste sisaldus on kdigis linnabhu seirejaamades eelmise aastaga vorreldes oluliselt tdusnud. Ka
O06paevakeskmised maksimumid on enamik seirejaamades korgenenud, mille tulemusel Gletatakse

mitmel pool kehtivat piirvaartust, kuid samas jadades lubatud 35 Uletuskorra piiresse.
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7 KOKKUVOTE TAUSTAALADE SEIREST EESTIS

Eestis teostati 2013. aastal riiklikku 6huseiret kolmes automaatses taustajaamas (Lahemaa, Vilsandi,
Saarejdrve). Taustajaamades mdddetakse SO,, NO,, O3 PM, s kontsentratsioone ning Lahemaal lisaks
CO sisaldust. Kord nadalas maaratakse Lahemaal kogutud peente osakeste proovist raskmetallide
(As, Cd, Ni, Pb) ja PAH, sealhulgas ka benso(a)pireeni sisaldust, samuti maaratakse Ghuproovidest

karbontulide sisaldust.

Vaaveldioksiidi kontsentratsioonid ei Uletanud Uheski mootepunktis kehtestatud piirvaartusi.
Taustajaamadest mdddeti kdrgeimaks 1 tunni vaaveldioksiidi sisalduseks Lahemaal 37,52 pg/m’
(16.01), Saarejarvel oli selleks 24,84 pg/m* (07.09) ja Vilsandil 19,56 pg/m® (12.01). 24 tunni
keskmiste vaaveldioksiidi kontsentratsioonide osas ei md&ddeti mitte Uhelgi korral alumist
hindamispiiri (50 pg/m®  Uletavaid  kontsentratsioone. Odpdeva  keskmisteks SO,
kontsentratsioonideks mdddeti Lahemaal 11,15 pg/m?® (12.01) , Saarejarvel 4,54 pg/m?® (18.01) ja

Vilsandil 6,73 pg/m? (12.01). Aasta keskmiseks vaaveldioksiidi kontsentratsiooniks md&deti Lahemaa

jaamas 1,05 pg/m?, Saarejarvel 0,58 pg/m? ja Vilsandil 0,52 pug/m’.

Lammastikdioksiidi tunnikeskmiseid piirvaartusi ei Uletatud (heski moodtepunktis. Alumise
hindamispiiri Gletamisi 100 pg/m’® ei md&ddetud Uheski taustajaamas. K&rgeimaks 1 tunni
lammastikdioksiidi sisalduseks m&&deti Lahemaal 52,68 pg/m?® (07.02), Saarejarvel oli selleks 44,29
pg/m? (19.01) ja Vilsandil 33,82 pg/m?® (12.01). Odpdeva suurimateks NO, kontsentratsioonideks
md&deti Lahemaal 11,99 pg/m?® (12.01), Saarejarvel 35,06 pug/m® (19.01) ja Vilsandil 13,69 ug/m’
(12.01). Aasta keskmiseks lammastikdioksiidi kontsentratsiooniks moddeti Lahemaa jaamas 2,44

ug/m?, Saarejarvel 2,07 pg/m? ja Vilsandil 2,06 ug/m®.

Osooni sihtvaartusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120 ug/m3, mida Vilsandi seirejaamas uletati
viiel korral, Lahemaal kahel ja Saarejarvel Uhel korral. Maksimaalseks 8 h keskmiseks osooni

kontsentratsiooniks 2013. aastal m&ddeti Lahemaal 122,23 ug/m?3, Saarejarvel 124,16 ug/m? ja

Valisdhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 130 (135)
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Vilsandil 125,61 ug/mg. Maksimaalne tunnikeskmine osooni kontsentratsioon 2013. aastal oli
Lahemaal 135,5 pg/m’ (01.06), Saarejarvel 131,70 pg/m> (09.05) ja Vilsandil 140,4 ug/m?® (18.04).
Obpieva maksimaalseteks osooni kontsentratsioonideks 2013. aastal m&ddeti Saarejarve jaamas
109,0 pg/m? ja Vilsandil 108,2 pg/m?, Lahemaal 107,40 pug/m>. Osooni keskmine sisaldus vélisdhus oli
Saarejarvel 56,52 ug/m?3, Lahemaal 57,48 pg/m? ja Vilsandil 68,24 pg/m”.

Keskmiseks stsinikoksiidi sisalduseks valisshus m&&deti Lahemaa seirejaamas 0,16 mg/m?, kdrgeim

maksimaalne kaheksa tunni keskmine kontsentratsioon oli 0,48 mg/m3.

PM,s aastakeskmine sihtvdartus on 25 ug/m3, millest moodteperioodi keskmine PM, s
kontsentratsioon j&i kdikides taustajaamades alla 6 pg/m>. Maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine
kontsentratsioon oli 2013. aastal Vilsandil vastavalt 47,75 pg/m® (22.09) ja 28,12 pg/m?® (28.01).
Saarejarvel moddeti maksimaalseteks 1 tunni ja 24 tunni kontsentratsioonideks vastavalt 44,94
pg/m’ (24.06) ja 33,54 ug/m® (29.01), Lahemaal vastavalt 38,84 pg/m® (29.01) ja 36,47 pg/m’
(29.01).

Aastakeskmised arseeni, plii, nikli, kaadmiumi ja benso(a)pireeni kontsentratsioonid vastavaid piir-

vOi sihtvaartusi Lahemaa seirejaama andmete pdhjal 2013. aastal ei tletanud.

Koikides taustaseirejaamades 2013. aasta jooksul méddetud seiretulemuste p&hjal saab delda, et nii
vadveldioksiidi, lammastikdioksiidi, susinikoksiidi kui ka PM,s kontsentratsioonid on suhteliselt

madalad.

Osooni sihtvaartuseid Uletati Vilsandil 5. korral, Lahemaal kahel ja Saarejarvel tihel korral, vordluseks

aastas on maksimaalselt lubatud 25. pdeval sihtvaartust liletavaid kontsentratsioone.
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SO,

NO,

Lisal 2013. AASTA LINNAOHU SEIRE ANDMED

Tallinn, Kesklinn 48,8 8,2 1,3 -
Tallinn, Oismée 24,7 7,5 0,9 -
Tallinn, P6hja-Tallinn 20,3 7,5 0,9 -
Kohtla-Jarve 202,4 76,3 6,5 -
Narva 56,6 6,7 1,3 -

Tartu 19,6 4,6 0,9 -

Tallinn, Kesklinn 176,3 93,3 22,9 -
Tallinn, Oismae 124,7 91,5 11,7 -
Tallinn, P6hja-Tallinn 131,2 93,3 15,1 -
Kohtla-Jarve 96,9 36,5 6,8 -
Narva 93,5 47,7 11,0 -

Tartu 173,5 79,6 13,4 -

Tallinn, Kesklinn 100,0 47,5
Tallinn, Oismae 111,4 54,8
Tallinn, P6hja-Tallinn 105,0 52,7
Kohtla-Jarve 122,5 56,4

VilisGhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal
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Narva

123,7

54,3

PMy,

PM, 5

Tartu

124,0

52,5

Tallinn, Kesklinn 144,6 74,6 17,5
Tallinn, Oismae 104,3 59,4 13,2
Tallinn, P&hja-Tallinn 90,1 42,0 11,7
Kohtla-Jarve 830,2 73,4 17,3
Narva 122,9 45,0 14,5

Tartu 277,9 73,7 17,3

Tallinn, Oismae 89,0 47,3 8,2
Narva 55,0 25,6 7,7
Kohta-Jarve 56,9 32,8 6,4
Tartu 80,0 37,0 8,1

Tallinn, Kesklinn 1,68 0,28
Tallinn, Oismée 1,38 0,22
Tallinn, P6hja-Tallinn 3,05 0,26
Kohtla-Jarve 0,66 0,22
Narva 0,78 0,21

Tartu 3,04 0,30

VilisGhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal
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BTX Tallinn, Oisméae 352,5 68,5 1,0 4 -

VilisGhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal 134 (135)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

S0,

PM2.5

co

Lisa2 2013. AASTA TAUSTAALADE SEIRE ANDMED

Saarejarve 24,84 4,54 0,58
Vilsandi 19,56 6,73 0,52
Lahemaa 37,52 11,15 1,05

Saarejarve 44,29 35,06 2,07
Vilsandi 33,82 13,69 2,06
Lahemaa 52,68 11,99 2,44
Saarejarve 124,16 56,52
Vilsandi 125,61 68,24
Lahemaa 122,23 57,48

Lahemaa 38,84 36,47 5,15
Vilsandi 47,75 28,12 5,10
Saarejarve 44,94 33,54 5,83

Lahemaa

0,48

0,16

VilisGhu seire linnades. Ohusaaste kauglevi seire ja uuringud 2013. aastal




