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{. MOTIVACION

"l desenvolvemento tecnolixico
6 un elementa Lundamentsl do progreso econémico que se potencia e promove por parte das

- . 4
progreso Economico Administraciéns Publicas seguindo unha perspectiva de

O desenvolvemento tecnoldxico é un elemento fundamental do

equidade social. Os beneficios que trae consigo permitennos avanzar en todos e cada un dos eidos,

dende o sanitario ata o industrial pasando polo agro, a educacion ou a mobilidade.

Que ese progreso sexa unha realidade require do pulo conxunto de toda a sociedade, sendo
conscientes de que o esforzo; potenciado con talento, cofiecemento e visién, permite acadar unha
prosperidade estable e prolongada. Esa visién ven plasmada na Axenda Dixital de Galicia 2020, a
estratexia de Galicia para a potenciacion das TIC no contexto das estratexias de ambito nacional e
europeo e seguindo as pautas a Estratexia Galega de Crecemento Dixital. A Axenda Dixital de

Galicia 2020 introduce os elementos que permiten maximizar

" Axenda Dixital de Galicia 2070 é

a referencia no marco das politicas
tecnolivicas da Xunta de balicia”

o impacto das politicas tecnoléxicas, como un factor
imprescindible para acadar os obxectivos de crecemento

econdmico-social que se marca Galicia para o futuro.

A Axencia para a Modernizacion Tecnoldxica de Galicia (Amtega), coma o organismo da Xunta de
Galicia encargado de potenciar as tecnoloxias da informacion e a comunicacion, a innovacién e o
desenvolvemento tecnoléxico, plasma nos seus Plans de Accién a visién da Axenda Dixital de
Galicia 2020 de trasladar as oportunidades que representa o desenvolvemento tecnol6xico para as
nosas empresas e a cidadania. Coma resultado, ven impulsando actuaciéns coma a incentivacion do
despregamento en zonas rurais de redes de banda larga ultrarrapida ou a subvencién de accesos de
banda larga ultrarrapida a empresas illadas do rural. Estas medidas dan continuidade aos esforzos
que ven facendo a Xunta de Galicia dende o ano 2010 para levar a banda larga a todos os galegos e
galegas, xunto coa aprobacion en 2013 da “Lei de Impulso e Ordenacion das Infraestruturas de
Telecomunicacions de Galicia”, unha iniciativa pioneira a nivel autonémico que complementa a
normativa estatal, racionaliza investimentos e esforzos e facilita un despregamento ordenado e

eficiente destas infraestruturas.

I Conecedores de que nos atopamos nun momento de grandes cambios e
"l Flan de Territorios q p g
Inteliventes xa recolle 5 oportunidades, o futuro de Galicia pasa por eidos coma o
. . /4
importancia das 36 desenvolvemento sostible do medio rural, a mellora da eficiencia e

calidade dos servizos publicos, a potenciacion do turismo intelixente, a mellora da competitividade
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industrial ou a potenciacién do sector tecnoléxico galego e a sia capacidade exportadora. As redes
5G van a ofrecer multiples oportunidades neste sentido, xa que irdn moito mais al6 dun mero
incremento na velocidade de acceso a Internet ao permitir a conexién de cantidades masivas de
dispositivos, unha latencia reducida e a posibilidade de definir multiples redes virtuais que
respondan a cada escenario de uso sobre a mesma rede fisica. A relevancia das redes 5G para a
transformacion dixital nos proximos anos xa se recolle no Plan de Territorios Intelixentes, no que
constitien unha lifia de actuacion con entidade propia con vertentes en ambitos coma o territorio

rural intelixente ou o turismo intelixente.

O impulso do ecosistema 5G galego non sé permitira abordar de forma

"Uueremos que balicia
especifica os retos sociais e econémicos de Galicia, senén tamén Sexa pioneira no
s . 14
favorecer o desenvolvemento de produtos e servizos susceptibles de xerar dmbito das 56

unha actividade exportadora de elevado valor engadido. O Plan Galicia 5G nace co obxectivo de
abordar estes retos para que a nosa comunidade sexa pioneira no ambito das redes 5G, tanto no que
atinxe ao seu despregamento coma no desenvolvemento de servizos avanzados que empreguen

inicialmente as redes 4G xa existentes para definir casos de uso das futuras redes 5G.

A Amtega levou a cabo un esforzo conxunto co tecido empresarial e tecnoloxico de Galicia para a
definicién do Plan Galicia 5G, afondando nas oportunidades que abre o desenvolvemento das redes
de comunicacions mobiles de quinta xeracion (5G) e os servizos avanzados que estas permitan en
conxuncion con outros ambitos da innovacién tecnoléxica coma a intelixencia artificial, o vehiculo

auténomo ou o Big Data.

Este documento recolle os resultados da anéalise levada a cabo, tendo en consideracién o contexto
estratéxico europeo (Plan de Accion de 5G para Europa) e nacional (Plan Nacional 5G) para, en
base as competencias autonémicas en materia de fomento e promocion da actividade econémica
(artigo 30.1.1 do Estatuto de autonomia), propofier medidas para o impulso dun ecosistema 5G
galego que se derive da especializacion do hipersector TIC existente nun contexto tecnol6xico

emerxente que ten en consideracion a realidade actual.

" ’ . drrms
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2. RESUMOD EXECUTIVO

As 5G ofrecen oportunidades para avanzar na transformacion
diXital....

acceso
ultrarrapido
a Internet
no rural

procesos
rodutivos mellor
monitorizados e
~ mais eficientes

mellor coidado
en mobilidade
de doentes e
persoas maiores

loita contra o cidades mellor - mobilidade

lume mais conectadas co mais
eficiente e cidadan e as suas eficiente e
axil necesidades segura

experiencias servizos de
turisticas mais saude mais
persoais, proximos ao

accesibles e paciente

diferenciais \

agro mais
produtivo e

competitivo
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...e Galicia ten grandes capacidades para aproveitalas....

Un entorno pioneiro de probas
(corredoiro 5G Vigo-Oporto)

Un operador neutro
rexional (Retegal)
L

Centros de investigacion de
referencia no eido
tecnoléxico

Unha das rexions de Espafia
con maior cobertura 4G

Sectores chave diferenciais
(turismo, agroalimentario,
automocion, téxtil...)

Un hipersector TIC con mais
I:I B de 3.400 empresas e 21.000
profesionais
D
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...articulando as politicas publicas axeitadas.

Medidas do Plan Galicia 56 o

DESPREGAMENTO DE REDE MAIS AXIL

» Estandarizacion de ordenanza
municipal.

» Catélogo de solucidns compatibles en
contornas de especial proteccion.

« Oficina de Asesoramento 5G a
Concellos.

MEDIDA 1

IMPULSAR AS 5G

* Nodo de Cooperacion 5G.
+ Eventos de difusion das vantaxes das MEDIDA 2
redes 5G.

GALICIA REXION PILOTO 56

* |dentificacion de casos de uso
estratéxicos.

* Lanzamento das primeiras probas de
concepto das 5G.

MEDIDA 3

POTENCIAR A “ECONOMIA 56"

« Estimulodo ecosistema 5G.

« Formacién Especializada 5G. MEDIDA &

« Potenciacion da comercializacion de
produtos 5G.

* Impulso da demanda de solucions 5G
por parte da Xunta de Galicia.
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3. METODOLOXIA

O Plan Galicia 5G persegue articular dende a Xunta de Galicia unha proposta coherente e
complementaria cos marcos estratéxicos xa existentes para impulsar o desenvolvemento das redes e
servizos 5G na nosa comunidade, dadas as perspectivas actuais da st relevancia na transformacion

dixital da préxima década.

Deste xeito artictilase coma unha ferramenta de planificacién de politicas ptiblicas autonémicas para
acadar a visién final de Galicia coma unha rexién 4 vangarda no eido das tecnoloxias 5G tanto a
nivel de acceso a ditas redes coma de prestacion de servizos de valor engadido que toman partido

das mesmas.

Para acadar esa visién foi preciso partir dunha andlise do contexto actual que facilitou a
identificacion dos retos que se presentan de cara a propofier un conxunto coherente e integral de

medidas que os aborden.

PLAN GALICIA
ab

CONTEXTO : INDENTIFICACIGN

v ¥ DE RETOS v
VISION ANALISE DE PROPOSTA DE
SITUACIN MEDIDAS
L] |
L J = L]
o
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O contexto do Plan Galicia 5G ven determinado tanto polas estratexias nacional e europea
especificas das tecnoloxias 5G, coma polas ferramentas de planificacién estratéxica de Galicia en
diferentes ambitos. Posto que as 5G impactaran de forma transversal na realidade socioeconémica
de Galicia, foi preciso realizar unha andlise ampla ao respecto das politicas publicas autonémicas

para garantir o seu alifiamento e complementariedade.

Na fase de andlise de situacion, a Amtega promoveu unha consulta a mais de medio centenar de
axentes implicados (universidades, centros tecnoléxicos, empresas, colexios profesionais...) co
animo de identificar tanto capacidades de especializacion do hipersector TIC no eido das 5G coma
oportunidades para potenciar, a través das redes 5G, sectores de vital importancia para Galicia. Este
esforzo colectivo de reflexion en torno as 5G permitiu dilucidar posibles escenarios de uso desta
tecnoloxia e, polo tanto, a direcciéon que debe seguir o Plan Galicia 5G 4 hora de facelos posibles

de forma efectiva para as empresas e a cidadania.
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4. AS REDES abG

Para centrar o contexto tecnol6xico do Plan Galicia 5G é preciso introducir as redes sen fios de
quinta xeracion (redes 5G) e os motivos polos que suporan unha revolucion na conectividade tal e

como a cofiecemos:

Ofrecendo  conexion de
Gbps e conexion masivas
de billéns de dispositivos.

Acadando unha cobertura
global mediante diferentes
bandas espectrais.

Permitindo servizos
robustos e de moi Baixa
latencia (1 ms).

Ata un 90% menos de
consumo enerxético, vital
en aplicacions loT.

Con estas premisas, as redes 5G implicaran un cambio na infraestrutura actual das redes, estando
conformadas por redes heteroxéneas con diferentes capas segundo o servizo a soportar (Network
Slicing), proporcionando unha mellora no procesamento dos datos (Edge Computing) e un
incremento da cobertura empregando multiples antenas con tecnoloxia MIMO e diferentes bandas

de frecuencia do espectro radioeléctrico.

No referente 4 tecnoloxia radio, as redes 5G construirase tanto sobre novas tecnoloxias radio coma
evolucions das xa existentes, definidas polo 3GPP nun conxunto de estandares alén dos actuais

4G/IMT-Advanced (Release 15 en adiante).

Como pode observarse na folla de ruta da figura 1, a tecnoloxia 5G atopase en proceso de
estandarizacién, cunha primeira version completada con éxito en decembro de 2017 (Non-
Standalone, 5G utilizando a rede actual 4G), agardandose que a segunda fase estea completada a

finais do 2019 (Standalone, permitindo servizos mais alo da telefonia mobil).

thCIB o @ . | .
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é\)ﬁ 3GPP Ongoing Releases 5&‘;
€ . 2018 2019
78 TSGE# 79 80 TSG# 83 84 8 86

Relea.:'.e 14

Release 15 (5G Phase 1)

i Freézing
'Non-Stand Alone (NS,
i Ragio

1 Release 16 (5G Phase 2)

Figura 1. Roadmap do estdndar 5G*
Os estandares que se definan determinaran os requisitos das tecnoloxias sen fios para ser chamadas

tecnoloxias 5G.
4| FRECUENCIAS E BANDAS DE LSO

Posto que o estandar ainda non esta pechado, unha das cuestions que esta pendente de concretar é a

relacionada coas bandas de frecuencia que empregaran as redes 5G.

Un dos aspectos fundamentais da tecnoloxia consistirdA na mellora da xestion do espectro,
permitindo aos operadores mobiles transmitir en frecuencias non empregadas actualmente para
estes servizos, dispofiendo de varias bandas entre os 6GHz e os 100GHz para prestar servizos de

alta velocidade.

Segundo o Grupo de Politica do Espectro Radioeléctrico (Radio Spectrum Group, RSPG), as

atribucions de bandas de espectro destinadas a redes 5G na Union Europea serian as seguintes?:

1 http://www.3gpp.org/specifications/67-releases

_)qallcm . @ .
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e Bandas mdbiles harmonizadas existentes na
UE (exemplo 700MHz): para proporcionar

cobertura macro.

e Banda 3.5GHz: para servizos en areas

urbanas.

e Banda 26GHz e 66-71GHz: para servizos

innovadores de alta capacidade.

No caso de Espafia, a Administracion seleccionou as bandas de 700MHz, 1.5GHz, 3.5GHz e
26GHz3. A primeira destas bandas correspondese co denominado segundo dividendo dixital,
proceso mediante o cal 96 MHz de espectro actualmente empregado en servizos de radiodifusién de
televisién dixital terrestre pasaran a empregarse para servizos de comunicacions mébiles de quinta

xeracion a partir do ano 2020.
4.2 SERVIZOS

Sen embargo, as redes 5G seran moito mais que telefonia mobil. Inmersos na transformacién
dixital da sociedade, soluciéns vinculadas ao Internet das Cousas (I0T), Big Data, Realidade Virtual
ou robotica van adquirir unha especial importancia coa chegada das redes 5G, ao dispor de redes de

baixo consumo, baixa latencia e alta fiabilidade.

Segundo a Secretaria do Estado para a Sociedade da -
Informacion e a Axenda Dixital (SESIAD), a tecnoloxia 5G transtarmacion divital da
“non sO constitie o novo paradigma das comunicacions sen sociedade e da economia durante
fios, senén que sera o compoiente tecnoléxico esencial na 8 proximg décacg”
transformacion dixital da sociedade e da economia nos paises mais avanzados durante a préxima
década, a implantacién das redes 5G terd un impacto mais alé dun cambio tecnol6xico nas redes de
telefonia mobil e constitie o substrato tecnoldxico basico para desenvolver a transformacion

dixital”.

2 http://rspg-spectrum.eu/2018/02/the-rspg-has-adopted-recommendations-to-policymakers-on-5g/

3 http://www.minetad.gob.es/telecomunicaciones/5G/Documents/plan_nacional_5g.pdf

» =
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Servizos 5G

Banda Larga alta capacidade e ampla cobertura

What 56G is about
Smartcity
Al beyond imagination
L + ey e Industria 4.0

> ' Smart Traffic
Smart priority
€ mobility paning
Smart i
wearables Domotics
\ )

Water quality Carto-car
communication

Servizos de Saude

W4

Automébil conectado

Security &
- Survelllance

Utility management

Turismo e deporte
[ 0]

Entretemento

Deste xeito, as tecnoloxias 5G contribuiran a creacién ou potenciacion de sectores verticais como

Smart Cities ou Industria 4.0, asi como novos modelos de negocio e servizos innovadores.

As tecnoloxias 5G potenciaran que as maquinas e dispositivos se conecten masivamente de tal
maneira que, segundo algunhas estimacions, para o ano 2025 existirdn a nivel global mais de

100.000 milléns de dispositivos conectados (sensores, alarmas, wearables, mébiles...).
4.3 IMPACTO

Tal e como xa se introduciu, o impacto das tecnoloxias 5G sera transversal. De feito agardase que
impulsen a transformacion de toda a economia dixital, e nese escenario seran moitos os interesados
en ter un papel protagonista. Os operadores de rede estaran entre os madis interesados pero non seran
os Unicos, posto que as redes moébiles de quinta xeracion permitiran explorar novos horizontes en
eidos coma a mellora de eficiencia na xestion de infraestruturas, a supervisién de procesos
produtivos, a interacciéon e conectividade de maquinas ou a interaccién entre as persoas e a sta

contorna.

Axentes 5G

Operadores mobiles

Provedores infraestruturas u i o

Fabricantes equipos, centros |+D

Industrias verticais

Provedores de servizos

Organismos publicos
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O feito de que as tecnoloxias 5G tefian un abano tan amplo de aplicaciéns practicas reflictese no
variado ecosistema de axentes implicados no 5G PPP, unha iniciativa froito da colaboracion
publico-privada entre a Comisiéon Europea e a Industria TIC (operadores, fabricantes, provedores de
servizos, PEMES e institucions de investigacién) que lanzou 40 proxectos buscando ofrecer

solucions, arquitecturas, tecnoloxias e estandares para as infraestruturas de comunicaciéns de

proxima xeracion.
URO
N ~z ‘ -
Flexscware NORMA METIS II 4
SG-X?-IauI EfshEpare i
SESAME
@ Selfnet '{}' CogNet VIFQTUUX D GEX
o N 4
mmsnc% Col?erent sonata %
gEXCrosshaul AR SpeedSE
&5 PP S5 PPP
WORKING GROUPS 2017 PHASE 2 PROJECTS

To-Euro-56

56 Architecture WG
Pre-standardization WG
Spectrum WG

SON / NFVWG

Network Management & Qos WG
Vision and Societal Challenges WG
Security WG

Trials WG
Connected Car WG

Figura 2. Proxectos da primeira e sequnda fase do 5G PPP*

4 https:/5g-ppp.ew/
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a5 5 teran un impacts de ata A paulatina implantacion das 5G tera un impacto econémico
/4600 millons de euros en Fspaia - en todos os sectores industriais. Segundo o Ministerio de
para 0 ang 2073, Enerxia, Turismo e Axenda Dixital (MINETAD) a
implantacion do 5G serd a pedra angular da transformacion dixital en Espafia, cun impacto
economico en sectores da automocion, saide, transporte e servizos publicos de ata 14.600 millons

antes do 2025.

4.4 RETOS DO 3G

A pesares de que a tecnoloxia 5G estd chamada a supor unha revolucién na transformacién dixital
da sociedade, son varias as dificultades que terd que afrontar para conseguir a stia implantacién

masiva:

DESPREGAMENTO DA REDE CON ALTO CUSTE

Para alcanzar altas taxas de velocidade con baixa latencia, redes virtuais diferenciadas e millons de
dispositivos conectados, sera preciso dispor dunha rede con moita capilaridade. Isto precisara da
instalacion gradual dun nimero elevado de antenas combinadas cunha extensa rede de fibra 6ptica,
o cal resulta custoso. Adicionalmente, tamén resulta necesario achegar unha meirande capacidade
de procesado de datos ao usuario final e implantar mecanismos avanzados de andlise e xestién de

trafico.

Todos estes investimentos fan que a transicién as redes 5G sexa custosa. En todo caso, a prevision
dos operadores é que o despregamento das redes 5G se efecttie de xeito progresivo, a medida que
nalgunhas contornas as redes actuais comecen a ter problemas para satisfacer a demanda de

Servizos.

MODELD DE NEGOCID NON DEFINIDD

Falta un modelo clar n i n regamen ;
alta un modelo claro de negocio que sustente despregamentos Y demands de servizas avanzadas
masivos de redes 5G, asi coma a perspectiva clara dunha 4F pode impulsar un models de

. . V4
demanda de servizos de acceso a redes 5G. Este pode ser o negocio viable para redes 34
maior impedimento & hora de despregar unha nova infraestrutura. As redes 5G non consisten

simplemente nunha actualizacion das redes existentes, senon que estara vencellada aos casos de

thCIB
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uso, polo que sera a aparicion destes novos casos de uso e a dificultade das tecnoloxias actuais para

satisfacelos, o que impulsara o seu despregamento.

Por este motivo, resulta vital que xurda unha demanda de servizos avanzados xa baixo as actuais
redes 4G para que, co seu desenvolvemento, a propia inercia do mercado e a demanda dos axentes

econdmicos desemboque no despregamento gradual das redes 5G.

SECTOR BUE AINDA ARRASTRA A CRISE

Os ingresos de moitos dos operadores de telecomunicaciéns europeos seguen moi lonxe de

recuperar os niveis previos a crise. No contexto actual do sector en Espafia, cuns ingresos anuais en
2017 un 37% inferiores aos do ano 2008 en termos reais, os operadores estan realizando
investimentos para mellorar as redes fixas de fibra e mobiles de 4G, os cales ainda non xeraron os
ingresos que inicialmente se esperaban. O recente investimento en redes 4G, e a lenta recuperacion
dos ingresos, poden retrasar a implantacion das redes 5G, prolongando un periodo intermedio no

que se disporian de redes 4G avanzadas a medio camifio entre ambalas duas tecnoloxias.

RETOS TECNOLOXICOS

As melloras que ofreceran as redes 5G supofien que é preciso atopar respostas técnicas a
problematicas non resoltas de todo coma a autonomia dos dispositivos sen fios, a xestién avanzada
de redes virtuais ou a coordinacién de diferentes tecnoloxias e bandas de frecuencia de ultima milla.
Igualmente, a automatizacién da rede e a incorporacién de técnicas avanzadas de xestién de trafico
en tempo real suporan un campo de estudio e desenvolvemento de grande interese. Estes retos
supofien & stia vez unha oportunidade para as empresas ou centros tecnol6xicos que poidan situarse

coma punteiros na sda resolucion, coma é o caso dalgun axente do hipersector TIC galego.

NEUTRALIDADE DE REDE

As directrices elaboradas polo BEREC respecto da neutralidade de rede poden, en palabras dalgtins
dos principais operadores europeos de redes de comunicaciéns electrénicas®, introducir unha
elevada incerteza respecto do retorno dos investimentos en redes 5G e, polo tanto, un potencial
retraso na sda posta en servizo. O motivo é que, a pesares de que as directrices contemplan casos
puntuais de servizos con necesidades especiais, tamén establecen que por defecto os xestores das

redes deben tratar todo o trafico do mesmo xeito.

> http://telecoms.com/wp-content/blogs.dir/1/files/2016/07/5GManifestofortimelydeploymentof5GinEurope.pdf
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Neste sentido, é preciso que tanto operadores coma reguladores e potenciais demandantes de
servizos 5G traballen de forma conxunta para definir un marco normativo axeitado, que mantefia os
principios fundamentais de non discriminacion, restricién nin interferencia; pero ao mesmo tempo
que permita definir servizos diferenciais de valor engadido que non vulneren a normativa en materia

de competencia pero impulsen a transformacion dixital de Europa.
4.3 HORIZONTE TEMPORAL

Ainda que esta previsto que as tecnoloxias 5G adquiran madurez tecnol6xica e comercial no
periodo 2018-2020, o despregamento masivo deste tipo de redes estimase que tera lugar a partir do
ano 2020, sendo preciso tomar as iniciativas regulamentarias e de estimulo que permitan

experimentar as oportunidades do 5G. Durante este periodo sera preciso:
e Impulsar a adopcién de estandares.
e Por a disposicion o espectro preciso para prestar servizos 5G.
e Prepararse para a futura rede 5G:
o Identificando casos de uso.
o Construindo un ecosistema de aplicacions.

e Preparar infraestruturas: extension da rede de fibra, arquitectura na nube, redes informaticas,

etc.

e Experimentar coa tecnoloxia 5G en diferentes escenarios.
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5G Roadmap

End 2015: Global consensus on the “SG vision” including the broad definition, "'ﬂ'
key functionalities and the target time table B

Initial decision on main 56 functionalities 'qﬂ"

Development of the worldwide interoperability standard for 5G 'gﬂ'

‘ Launch of Large scale trials of 5G systems & technology fﬂ"

3 i
February 2014:

Launch of the 56

Public Private

Partnership

March 2015:
Announcement
of EU vision on 5G

* July ZE)I;

Launch of phase 1
of EU-funded 5G projects

Full commercial 'gﬂ"

56 infrastructure

* Launch of phase 2 of EU-funded 56 projects
# Launch of phase 3 of EU-funded 5G projects

# EUMilestones 6 T Word Miestores (I
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5. MARCO ESTRATEXICO

A hora de artellar o Plan Galicia 5G, resulta de vital importancia prestar atencién aos dmbitos
estratéxicos de politica publica especificos das redes 5G que estan activos nese mesmo ambito por
parte dos organismos comunitarios e a administracion central. Igualmente, é preciso analizar o

marco estratéxico existente na nosa comunidade para identificar sinerxias e complementariedades.
a.I MARCO XERAL

A nivel comunitario a Unién Europea adoptou, en 2016, o Plan de Accion de 5G para Europa®
coa intencion de favorecer a coordinacién entre Estados membros para mellorar a competitividade
no desenvolvemento da tecnoloxia 5G. O Plan de Accion de 5G para Europa ten ddas vertentes
claras de actuacién: a posta a disposicion de espectro e a incentivacién da iniciativa privada no
despregamento de infraestruturas 5G. No propio Plan de Accién de 5G para Europa aptintase a unha
serie de factores considerados de vital importancia para acadar unha axeitada implantaciéon das
redes 5G en Europa, entre os cales podemos destacar a dispofiibilidade de espectro radioeléctrico, o
establecemento de obrigas de cobertura en cidades e vias de comunicacion, garantir a
interoperatibilidade global das redes 5G e facilitar o despregamento de redes de fibra 6ptica e small

cells sen fios.

Temporalmente, a folla de ruta da Union Europea para as redes 5G establece como obxectivo a
sta introducion tempera a través de experiencias piloto en 2018, e despregamentos comerciais a

grande escala durante 2020.

Adicionalmente, no contexto no Plan de Accion de 5G para 7 doir Vioo-10
corredoiro Vigo-Ljporto para
Europa a Comision Europea encomendaba aos estados ensais do vehiculo conectadn
membros a definicion, antes do ano 2018, de plans de traballo pon a balizia na punta de lanza”
nacionais para o despregamento de redes 5G no marco dos plans de banda larga, facendo fincapé en
probas piloto da tecnoloxia e as suas aplicacions. Este contexto comunitario non s resulta
complementario cos esforzos actuais no despregamentos de redes de comunicaciéns electronicas,
sendn que lle abre visos de continuidade no futuro, mais al6 do ano 2020. En todo caso, o pulo que
a Comision Europea lle pretende dar ao 5G en Europa xa esta dando resultados tanxibles na nosa

terra co anuncio dun acordo para a creacién dun corredoiro 5G entre Vigo e Oporto para a

realizacion de ensaios transfonterizos do rol das redes 5G no sector do vehiculo conectado.

6 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TX T/PDF/?uri=CELEX:52016 DC0588&from=ES
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o Harmonizacion técnica das banda o Banda de 700 MHz dispoiiible
de 3,4-3,8 GHz y 24,25-27,5 GHz para o despregamento de redes
para as redes 5G 5G en toda Europa
o Elaboracién de guias para axudas o Trasposicién do Cédigo Europeo por o Redes 5G en todas as grandes
de estado a usuarios actuais das parte dos estados membros cidades e a meirande parte
bandas de frecuencia 5G o Asignacion da banda de 700 MHz das vias principais
o Adopcion do Coédigo Europeo de na meirande parte dos estados
Comunicaciéns Electrénicas membros

o Redes 5G comerciais en, a lo
menos, unha cidade de cada estado
membro

E neste contexto onde nace o Plan Nacional 5G de Espaiia’ presentado polo Ministerio e Enerxia,
Turismo e Axenda Dixital en decembro de 2017 coa intencion de cumprir o obxectivo marcado pola
Comision Europea no Plan de Accion de 5G para Europa e situar a Espafia entre os paises mais
avanzados no desenvolvemento desta tecnoloxia. Ente as medidas madis salientables das que se

incltiien no Plan Nacional 5G de Espafia podemos salientar:

e A convocatoria de axudas publicas para a realizacion de proxectos piloto e solucions

tecnoldxicas innovadoras avanzadas baseadas en redes 5G.

¢ A licitacion das primeiras bandas de espectro radioeléctrico para o despregamento de redes
5G (3,6 GHz, 1,5 GHz e 26 GHz) para facilitar a aparicién dos primeiros proxectos de

despregamento de redes 5G.

e A liberacion da banda de 700 MHz, na actualidade empregada en servicios de difusién da
television dixital terrestre, co obxectivo de liberar o seu uso no periodo 2019-2020. Esta
bando do espectro radioeléctrico, polas stias caracteristicas de propagacién, resulta de

especial relevancia nas contornas rurais e rexiéns remotas.

En canto as previsions temporais de posta en marcha destas actuacions, o estado espafiol establece
unha folla de ruta para o Plan Nacional 5G de Espafia compatible cos tempos e obxectivos do Plan

de Accién 5G para Europa aprobado pola Comisién Europea:

7 http://www.minetad.gob.es/telecomunicaciones/5G/Documents/plan_nacional_5g.pdf
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o Licitacion das primeiras bandas de
frecuencia para o despregamento
de redes 5G

o Convocatoria de pilotos e accions
de [+D+i

o Definicion da folla de ruta nacional

Despregamento de redes 5G de
para a liberacion da banda de 700 N preg

forma comercial

2013-
. = .

o Consulta publica Plan 5G e Banda o Desenvolvemento de proxectos
de 700 MHz pilotos de 5G e casos de uso

o Plan Nacional 5G o Proceso de liberacién do segundo

o Oficina Técnica do Plan dividendo dixital

o Avaliacion de medio prazo e
posibles novas actuacions

3.2 MARCO GALEGD

O desefio do Plan Galicia 5G non se pode abordar de xeito illado doutros instrumentos de politica
autonémica coma a Axenda Dixital de Galicia 2020, a Estratexia Galega de Especializacion
Intelixente de Galicia, o Plan Estratéxico de Galicia 2015-2020, o Plan de Banda Larga de Galicia
2020, a Axenda de Competitividade Industrial, a Estratexia de Internacionalizacion da Empresa
Galega 2020, a Estratexia do Turismo de Galicia ou a Estratexia Galega para a Educacion Dixital

2020.

AXENDA DIXITAL DE GALICIA 2020

7 Blan Falicia 55 asume O primeiro destes instrumentos de politica autonomica, e referencia
as desatios da Axenda inmediata do actual Plan Galicia 5G, é a Axenda Dixital de Galicia
Dixital de Lalicia 2070" 20208, que representa 0 marco estratéxico para potenciar o uso das TIC
coma panca de crecemento econdémico e social seguindo a filosofia da Estratexia Galega de
Crecemento Dixital. Para iso potencia un modelo de crecemento vinculado 4 economia dixital,
mediante a definicion de politicas ptblicas que fagan que este se dea dun xeito intelixente, sostible
e integrado contribuindo aos desafios da nosa comunidade. O Plan Galicia 5G asume os desafios
da Axenda Dixital de Galicia 2020 atendendo de forma especifica as oportunidades que representan

as 5G.

8 https://amtega.xunta.gal/sites/default/files/20150716-axenda-dixital-de-galicia-2020.pdf
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ESTRATEXIA DE ESPECIALIZACIGN INTELIXENTE DE GALICIA
<\ . g Tamén resulta pertinente mencionar a Estratexia de
fvl —  Especializacion Intelixente de Galicia (RIS3)° a cal

establece unha serie de prioridades de desenvolvemento
baseadas no cofiecemento e a innovacién que atenden de forma especifica a idiosincrasia de Galicia.
Os retos e areas de interese identificados na RIS3 deben servir de pauta para a planificacion de
actuacions publicas durante o periodo 2014-2020 polo que resulta de especial relevancia para a
definiciéon do Plan Galicia 5G. No caso das redes 5G, a sta natureza de tecnoloxia facilitadora
transversal fai que, potencialmente, poida ter cabida & hora de abordar a practica totalidade dos
retos establecidos na RIS3 de Galicia. Asi, agardase que as redes 5G tefian un papel destacado na
revoluciéon da Internet da Cousas (IoT), facilitando o despregamento masivo de dispositivos
conectados con elevada autonomia e funcionalidades avanzadas de conectividade a alta velocidade
e reducida latencia. Este tipo de soluciéns poden ser de aplicacién a “Is 5 poden ter un rol
sectores tan variados como a acuicultura e o forestal (reto 1), o posta en transversal para abordar
marcha dun novo modelo industrial baseado no concepto de industria 4.0 os retas da FISS"
(reto 2) ou a monitorizacién e mellora da calidade de vida de enfermos e

ancias (reto 3). Por este motivo, os obxectivos do Plan Galicia 5G tefien un encaixe estratéxico

perfecto no marco da RIS3 de Galicia.

PLAN ESTRATEXICO DE GALICIA 2015-2020

“Us 5 ofrecen Pola sia banda, o Plan p AN ESTRATEXICODEGALICIA (@
5'[7/[/5'/27/75 para nnovar Estratéxico de Galicia 2015 ’ 2020 &

o sector primarin” 2015-2020° foi un esforzo
colectivo por identificar os retos que afronta a nosa comunidade e
establecer unha programacién de actuaciéns a acometer para abordar ditos retos no contexto dos
obxectivos tematicos e orientacions tematicas fixadas na Estratexia Europa 2020. De este modo
obtense unha ordenacién léxica das politicas publicas autonémicas que atende as particularidades

de Galicia respectando os marcos de referencia estratéxicos que establece a Unién Europea. Neste

%http://www.ris3galicia.es/wp-content/uploads/2015/09/ESTRATEXIA-_REXIONAL_RIS3_GALICIA.pdf
10 http://www.planestratexico.gal/presentacion
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contexto, ademais de tratarse dunha infraestrutura bdasica transversal como xa se comentou con
anterioridade, as redes 5G encaixan de forma especifica en eixos de actuacién vinculados a
sociedade dixital asi coma de crecemento sostible, e moi especialmente de fomento dun sector
primario baseado na innovacién e a calidade do produto galego que fixe poboacién no rural. Isto é
debido a que as redes moébiles 5G aspiran a acadar unha cobertura global mediante diversas
tecnoloxias e bandas do espectro radioeléctrico proporcionando unha experiencia de usuario similar

a das redes de fibra dptica actuais, o cal representa unha oportunidade clara para o eido rural.

Ademais dos marcos estratéxicos previos, existen en Galicia outros instrumentos cun alcance
tematico mais limitado que garda relacion directa co ecosistema 5G. Entre eses instrumentos

destacamos os seguintes pola stia relevancia:

PLAN DE BANDA LARGA DE GALICIA 2020

1 Establece unha folla de ruta coa vista posta en 2020 para promover o acceso da cidadania e
empresas galegas as redes de banda larga de alta velocidade, mediante medidas para facilitar os
despregamentos de rede e impulsar as capacidades dixitais de cidadans e profesionais. Deste xeito
tratase dun plan que actta tanto na oferta coma na demanda de servizos de banda larga de alta
velocidade. A coherencia co Plan Galicia 5G resulta evidente xa que todo esforzo por impulsar os
despregamentos de redes de comunicacions electrénicas e favorecer a sia adopciéon mellora a

situacion de partida de Galicia para a extension de redes 5G.

AXENDA DE COMPETITIVIDADE INDUSTRIAL

12 £ un instrumento para a planificacién da politica industrial de Galicia “A transtarmacion

no periodo 2015-2020. Na definicién desta axenda a Industria 4.0 tenun  jy/ta/ da industria pode

rol central ao entender que o futuro da industria pasa por fabricas recibir un puls
importante coas 36"

intelixentes, automatizadas, flexibles, conectadas entre si, sostibles e
sociais; que conta con espazos compartidos entre humanos e maquinas. Neste contexto, as redes 5G
internas estd previsto que xoguen un rol relevante en aspectos como a sensorizaciéon e
intercomunicacién de maquinas proporcionando non so caracteristicas de comunicaciéns en tempo
real senon tamén de robustez en contextos industriais onde outras tecnoloxias sen fios non resultan

fiables. Por este motivo, o Plan Galicia 5G abrira novos horizontes e oportunidades no ambito de

1 https://amtega.xunta.gal/sites/default/files/plan-de-banda-larga-de-galicia-2020.pdf
12 http://www.igape.es/gl/ser-mais-competitivo/asesoramento/item/1103-axenda-da-competitividade-galicia-industria-4-0
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Industria 4.0 con soluciéns tecnoloxicas innovadoras desenvolvidas por empresas e centros

tecnoldxicos galegos.

ESTRATEXIA DE INTERNACIONALIZACIGN DA EMPRESA GALEGA 2020

13 : :
") especializacidn en servizos Consolida as pequenas empresas galegas impulsando procesos

56 xeraria unba actividade de internacionalizacion que lles axuden a adquirir o volume de
exportadora de moito valor mercado que lles permita crecer, demandar mais emprego,
engadidn”

mellorar economias de escala e captar investimento externo. Na
Estratexia de Internacionalizaciéon da Empresa Galega 2020 nos so se recolle o constante
crecemento que estdn a ter as exportaciéns galegas, senén tamén de forma especifica as
exportacions de alta intensidade tecnoloxica, que é un dos &mbitos nos que se quere incidir dende o
Plan Galicia 5G. Polo tanto considérase que a potenciaciéon das empresas galegas do emerxente
ecosistema 5G contribuira a acadar o obxectivo establecido na Estratexia de Internacionalizacion da
Empresa Galega 2020 de que as exportacions supoifian 0 40% do PIB galego mediante o incremento
do nimero de empresas exportadoras, o incremento do volume de exportacions e a atraccion de

investimentos.

ESTRATEXIA DO TURISMO DE GALICIA 2020

14 pensada para potenciar

ESTRATEXIA un turismo diferencial e de /,IL_[S#HZ‘EX/H do Turismo de

do turismo evado valor  engadido Lialicia 2070 aposta 5&7/’5/77@1‘5 )

de Galicia 8 polo concepto de Smart Turismo
190 que pofia en valor os

atractivos turisticos de Galicia en &mbitos coma o patrimonio

Que ¢ para ti Galicia?

cultural, a natureza ou a gastronomia; a Estratexia do Turismo

de Galicia 2020 busca situar ao turismo coma prioridade dos
axentes publicos e privados, motivo polo cal este sector recibe unha atencion especifica no ambito
do Plan Galicia 5G. Ao mesmo tempo, a aspiracion de cobertura global das redes 5G encaixa de
forma axeitada coa filosofia plasmada na Estratexia do Turismo de Galicia 2020 de acabar un
desenvolvemento turistico integrador a nivel xeografico. De feito, a importancia que poden ter as

redes 5G no sector turistico recofiécese de forma especifica na Estratexia do Turismo de Galicia

13 http://www.igape.es/es/sair-ao-mercado-exterior/formacion/item/996-estratexia-de-internacionalizacion-da-empresa-galega-2020
14 https://www.turismo.gal/docs/mdaw/mjk1/~edisp/turga295932.pdf
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2020 ao integrar unha lifia estratéxica orientada 4 innovacion turistica e as novas tecnoloxias (Smart

Turismo).

ESTRATEXIA GALEGA PARA A EDUCACIAN DIXITAL 2020

15 Aborda os retos no eido do
‘edudixital busca

D L ) d l d .
H e du dl}{lt al esenvolvemento de competencias S ———

Estratexia Galega para a Educacion Dixital 2020 dixitais e  cientifico-tecnoloxicas complementarias coas 56"
(STEM) dos mozos e mozas
galegos para axudarlles a afrontar os retos das sociedades do século XXI. Tratase de que poidan
aprender a xestionar o seu proceso educativo aprendendo a aprender nun ambito, o das STEM, en
clara puxanza econémica e déficit de profesionais. As competencias vinculadas as STEM estan
claramente asociadas a capacidades basicas para o desenvolvemento de eidos complementarios das
redes 5G coma pode ser a intelixencia artificial e a analitica de datos. Resulta indispensable polo

tanto que exista unha estratexia educativa dixital que favoreza que os futuros profesionais tefian

competencias que faciliten o aproveitamento avanzado das redes 5G dun xeito creativo.

Considerando todo o exposte na presente seccion, o Plan Galicia 5G non so é conforme aos marcos
estratéxicos vixentes a nivel europeo e nacional en materia de potenciacién das redes 5G, senon que
resulta un elemento complementario potenciando ao mesmo tempo estratexias xa existentes a nivel

rexional.

15 http://www.edu.xunta.gal/portal/sites/web/files/1_edudixital_2018_portal.pdf
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B. DBXECTIVOS

A vista de que as redes 5G xogaran un papel salientable no desenvolvemento socioeconémico da

proxima década, os principais obxectivos do Plan Galicia 5G son:

Favorecer o despregamento
de redes 5G en Galicia

—
=
el
X
=
—
=

Potenciar o ecosistema 5G
galego

OBXECTIVD 2

Acadar estes obxectivos implica sentar as bases para ter unha infraestrutura 5G con ampla

presenza territorial e fortalecer o hipersector TIC galego.

Para iso é preciso realizar unha diagnose inicial das capacidades 5G de Galicia para desenvolver
un ecosistema 5G, asi coma do impacto que tera dita tecnoloxia para Galicia. Esta andlise constittie
a base para comprender os retos a abordar e os aspectos nos que a administracién autonémica debe

incidir.
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7. CAPACIDADES 3G DE GALICIA

O punto de partida de Galicia no ambito das TIC resulta de vital relevancia a hora de artellar unha
estratexia coherente para proporcionar o pulo que se precisa para colocarnos coma referente no
ambito das 5G. Este exercicio de reflexion permite delimitar os puntos fortes que € preciso por en

valor coma elementos diferenciais e as carencias que sera necesario paliar.

7.1 ECOSISTEMA GALEGD aG
O ecosistema galego 5G enténdese coma o resultado da confluencia o eeasistama 5 conflien
dos intereses de diversos axentes sociais en torno ao despregamento 0s intereses dun amplo
e uso de redes de comunicaciéns mébiles de quinta xeracién. abang de axentes socials”
A[]MINIST'RAEII]'N
AUTONOMICA

SECTORES HIPERSECTOR
PRODUCTIVDS T
SOCIEDADE . Hu= CONCELLOS
Q ODPERADURES
UNIVERSIDADES E CENTROS DE REDES 56
DE INVESTIGACIGN
o = e
e
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As 5G representan unha oportunidade de crecemento e “Us 55 son unha oportunidade
especializacién intelixente do hipersector TIC galego, unha das de especializacion do
principais pancas de xeracion de emprego cualificado e hipersector T/l galegn”
desenvolvemento econdmico de Galicia. Establecendo os marcos de

colaboracion axeitados, co traballo conxunto de operadores de telecomunicacions, empresas e
centros de investigacién tecnoloxica e administracions publicas é posible xerar servizos 5G de
elevado valor engadido que permitan as nosas empresas reforzar a sta actividade exportadora nun

contexto internacional cada vez mais competitivo e complexo.

A complexidade do ecosistema 5G fai preciso analizar as aportacions e incentivos de cada axente,
asi coma as relacions que se establecen entre os mesmos, xa que a stia consolidacion dependera da

capacidade para establecer un espazo comun de cooperacion.

OPERADORES DE REDES aG

i ROL Peora disposicionredes 5G (habilitadores tecnoldxicos)

oo CAPACIDADES Despregamento e explotacion de redes 5G
o

asentamento de servizos de valor engadido e xeracién de ingresos a través de novos modelos de

I Potenciacion do seu negocio actual na comercializacién de servizos de comunicaciéns electrénicas,
VA negocic.

Ausencia de modelos de negocio claros para servizos 5G, incertidume scbre a demanda real futura de
servizos 5G, recente investimento en redes 4G inda por amortizar, dispofiibilidade de espectro,
complexidade técnica do despregamento de redes 5G (coexistencia, mutualizacién de espectro,
infraestruturas compartidas...), dispersién normativa a nivel local e percepcién de riscos para a salde
en parte da poboacion.
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ADMINISTRACION PUBLICA AUTONOMICA

i ROL Potenciar o desenvolvemento tecnoldxice e demandar soluciéns innovadoras para servizos publicos

Oo CAPACIDADES Empregar instrumentos de politica pliblica para facilitar ou promover directamente o desenvolvemento
o de redes e servizos 5G e actuar coma early adopter dos mesmos

Mellora da calidade de vida dos galegos, atopar novas soluciéns a retos sociais e econdmicos,
impulsar a actividade econdomica das empresas galegas, reter o capital humano formado en Galicia e
mellorar os seus servizos publicos co uso das redes 5G

Potenciar un sector complexo con moitas facetas e axentes implicados, acadar un desenvolvemento
tecnoldxico equitativo e conseguiractuar de catalizador inicial da demanda de servizos 5G.

r—g\ CENTROS TECNOLOXICOS E LNIVERSIDADES

i ROL Investigar no ambito das 5G e desenvolver soluciéns innovadoras que respondan aos retos da sociedade

% CAPACIDADES Capital humano de elevada cualificacién con capacidade para crear novas solucions que podan incidir
o positivamente na sociedade

referencia a nivel nacional e internacional e obter orzamento para incrementar a sta capacidade

Mellora da calidade de vida dos galegos, desenvolver proxectos que os convertan en centros de
INCENTIVES
investigadora

Obter orzamento para novos proxectos de investigacion, reter o capital humano formado en Galicia e
atraer capital humano externo e reforzar as vinculaciéns co tecido produtivo rexional.

CONCELLDS

i ROL Facilitadores do despregamento de redes 5G

Mecanismos eficientes e axiles de concesién de licencias e permisos de ocupacion do deminio publico
para o despregamento de redes

sy CAPACIDADES
QO

Facilitar que os seus cidadans e empresas desfruten canto antes do acceso as redes 5G e os
INCENTIVOS  beneficios que leva consigo, asi como aproveitar oportunidades de mellora de servizos propios do
VA concello co uso das redes 5G.

Parte da cidadania se sinte insegura respecto da afeccion sobre a saude das redes sen fios, moitos

concellos dispofien de recursos limitados para atender de forma especifica estes temas e segue
persistindo descofiecemento sobre a regulacion sectorial existente.
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\ SECTORES PRODUTIVOS GALEGOS

i ROL Demanda de servizos 5G que aporten un valor engadido ou reduzan custos.

o Demanda de servizos 5G, tanto o acceso a ditas redes propiamente dito coma servizos avanzados que
QO CAPACIDACES  se articulen sobre as mesmas para mellorar a sia competitividade ou articular novas propostas de
valor.

Empregar as oportunidades que cfrecen as redes 5G e os servizos derivados das mesmas para
INCENTIVOS  explorar novas oportunidades de negocio ou implantar melloras apreciables sobre as xa existentes
v (industria 4.0, vehiculo conectado, agricultura e ganderia de precisién...).

Identificar de forma clara as oportunidades que ofrecen as redes 5G, vencer posibles barreiras coma o
escepticismo inicial, conseguir demanda inicial (early adopters) que incentiven a demanda de servizos
e asentar unha cultura de competitividade porvalor e non sé por custo.

HIPERSECTOR TIC GALEGD

g ROL Desenvolvemento e comercializacién de produtos e servizos innovadores baseados nas redes 5G.

% CAPACIDADES Capital humano e outros medios de producion para levar a cabo proxectos de desenvolvemento
o tecnoloxico.

INCENTIVOS ~ Abrir novas lifias de negocio ou incrementar o valor das xa existentes para mellorar a competitividade,
2 aa's posicionarse nun sectorincipiente cun mercado potencial global de gran volume.

Adaptarse a un novo escenario tecnoléxico ainda en definicién, adiantarse as tendencias e demandas
dos diferentes sectores e acadar unha competitividade axeitada non sé a nivel local senén tamén
global.

P . . O ecosistema 5G constituird un entorno dindmico onde tanto
1 hipersectar 110 serd o principal
gmbitn de xeraciin de empregong ©S axentes coma as sdas interrelacions estardn en constante

ecasistema 35 galego” cambio e adaptacién, tal e como se plasma na figura 3.

Os operadores de redes 5G ocupan unha posicion central no diagrama do ecosistema 5G. En todo
caso o hipersector TIC sera, no caso de Galicia, o axente que leve o rol protagonista no que atinxe a
converter as oportunidades de ofrecen as redes 5G en emprego estable e de calidade no

desenvolvemento de solucions tecnoldxicas innovadoras.

_)qallcm . @ .
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Figura 3. Relaciéns principais entre os axentes do ecosistema 5G galego

O ecosistema 5G galego sosterase na capacidade actual do hipersector TIC de Galicia, formado por
preto de 3.400 empresas e mais de 21.000 profesionais cun valor engadido bruto duns 1.200 milléns
de euros, un 2,1% do PIB galego. Compre destacar ademais, que case un terzo das empresas do
hipersector TIC galego realizan actividades de I+D+i, mostra inequivoca do seu compromiso coa

innovacion.

E importante destacar tamén as universidades e centros tecnoloxicos galegos, de primeira orde en
ambitos coma as telecomunicacions/TIC, a automocién ou a supercomputacion e nos que traballan
centos de profesionais altamente cualificados con experiencia en proxectos innovadores a nivel

internacional.
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A pesares destas capacidades, o desenvolvemento de produtos innovadores no eido das 5G require
de dous elementos fundamentais: o despregamento temperan de redes 5G e a existencia de empresas

de referencia que impulsen proxectos.

O tecido empresarial galego integra tanto grandes empresas tractoras da actividade econémica en
sectores coma o téxtil, a automocioén, o conserveiro ou da alimentacién; coma PEMES de recente

cufio altamente innovadoras en diferentes eidos.

A existencia de proxectos coma o corredoiro Vigo-Oporto, sumado ao feito de que Galicia é unha
das rexions de Espafia con maior cobertura de redes 4G, supofien un impulso a que ese esforzo

inversor por parte dos operadores poida ser unha realidade.
7.2 POTENCIALIDADES DE GALICIA NO AMBITD DAS REDES 56

A capacidade para impulsar a creacion de servizos innovadores e de elevado valor engadido no
ambito das 5G depende, entre outros factores, da dispoiiibilidade de infraestruturas e dun suficiente
nivel de demanda destes servizos. Por este motivo compre afondar nos factores do entorno galego

que poden favorecer o impulso dese ecosistema 5G na nosa terra para pofielos en valor.

ua e . . En primeiro lugar, e a pesar
Lalicia 6 a cuarta comunidade p & p

autinoma con méis coberturs - das dificultades que presenta a )

de redes 45" orografia galega, Galicia conta £

el afio 2017”1%; Galicia é a cuarta comunidade autonoma con mais cobertura de redes 4G, s6

cunha elevada cobertura tanto xeografica coma de poboacién de
redes mobiles de cuarta xeracién, as antecesoras das redes 5G.

Segundo o informe de “Cobertura de banda ancha en Espafia en

por detras de Melilla, Madrid e Pais Vasco. A existencia dunha ampla cobertura de redes maébiles de
cuarta xeracion, favorecida polo Plan de Banda Larga de Galicia, pode facilitar a penetracion futura
de servizos 5G cunha etapa intermedia de redes 4G melloradas ou redes 5G Non-Standalone. De
feito, as redes 4G melloradas poden facilitar o desenvolvemento inicial de moitos dos

escenarios futuros de uso das redes 5G.

Ademais dunha ampla cobertura 4G en todo o territorio, compre

ur
As redes 45 avanzadas
destacar que os tres operadores principais de redes mdbiles a nivel permitirdn definir os
nacional (Movistar, Vodafone e Orange) tefien unha importante escenarigs de uso das 36"

18http://www.minetad.gob.es/telecomunicaciones/banda-ancha/cobertura/Documents/Cobertura-BA-2017.pdf
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presenza na nosa comunidade. Se a iso lle unimos a existencia de operadores de telecomunicacion
rexionais ou locais coma R Cable, Intermax ou Aurea; ponse de manifesto a elevada

competitividade que se da no sector das telecomunicacions galego.

Se ben unha  ampla ‘1] 4% dos niicleos de balicia
extension de redes 4G fgigg redes troncais de fibra na

resulta un estimulo a Sia contorng
actualizacion tecnoldxica, para impulsar os despregamentos

de redes 5G é preciso dispor tamén de redes de fibra Optica

cunha elevada capilaridade. Segundo datos procedentes da
consulta de zonas brancas de redes de nova xeracion, en 2017 o 84% das entidades singulares de
poboacion de Galicia tifian presenza de redes troncais de fibra Optica na stia contorna. Neste
sentido, tanto a Xunta de Galicia coma o Estado vefien facendo un esforzo conxunto para achegar a
meirande parte dos galegos as redes de acceso de fibra optica a través do Plan de Banda Larga de

Galicia 2020 e o Programa de Extension da Banda Larga de Nova Xeracién respectivamente.

Galicia  conta tameén  con "Retegal é un operador neutro

rete a l Retegal, un operador neutro gz e facilitar e racionalizar

publico con capacidade para 0s despregamentos de rede”

ofrecer diferentes servizos de aloxamento de equipamento e
transmision de datos de alta capacidade nas contornas rurais onde menos rendible resultan os
despregamentos privados. Amais do seu rol de operador neutro no eido rural, tamén pode xogar un
papel relevante en contornas protexidas & hora de racionalizar despregamentos evitando

duplicidades que incrementen o impacto dos mesmos sobre elementos protexidos.

A praposta dun corredairs 55 Ademais dunha boa posicién de partida en materia de cobertura
Vigo-Ljporto sitia a balicia na de redes de comunicacions electrénicas, na nosa comunidade
vangarda das 5" tamén existen proxectos innovadores directamente relacionados

coas tecnoloxias 5G. E o caso do corredoiro entre Vigo e Oporto para realizar ensaios
transfonterizos en torno ao vehiculo conectado ou o existencia dun Consorcio Aerondutico de
Galicia e a Civil UAVs Initiative, mostras firmes da presenza en Galicia dun sector puxante que

pora en valor as capacidades das redes 5G.

Dende e punto de vista produtivo, Galicia ten importantes p
As grandes empresas da

automocion, o textil ou &
alimentacion poden impulsar a
demandsa de servizos 56"

empresas tractoras en sectores coma O téXtﬂ, d EllltOlTlOCiél’l, (0)
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conserveiro ou da alimentacién por citar algins dos mais salientables; as cales impulsan
constantemente proxectos innovadores que demandardan sen dubida soluciéns tecnol6xicas no
ambito das 5G, o Big Data ou a intelixencia artificial. O feito de que estas empresas poidan actuar
de early adopters das 5G supora un incentivo a que centros de investigacion e empresas do sector
tecnoléxico creen novos produtos e servizos e que, posteriormente, outras empresas dos mesmos

sectores os demanden.

Ademais dos sectores anteriormente citados, existen outros moitos para os que as tecnoloxias 5G
poden representar unha oportunidade de dar resposta a diferentes retos. Por un lado temos o sector
primario, con dambitos coma o agricultura, o gandeiro ou o forestal. Estas actividades econdmicas

, , son vitais para por en valor o ambito rural e permiten arraigar
As 56 poden impulsar un valor

engadids diferencial en sectores poboacién nel. Sen embargo, afrontan importantes retos de

have coma g Lurismn o o competitividade e baixo valor engadido que poden afrontarse
. /4
agroalimentario en certa medida a través das tecnoloxias 5G.
O turismo afronta retos similares, buscando elementos diferenciais na B | I C I B

experiencia dos visitantes que se acheguen a Galicia. Neste campo cada

] B ' _ o o bo camino
vez estan sendo mais relevante a capacidade dos destinos turisticos de
facilitar un acercamento sinxelo aos activos turisticos, pero que ao mesmo tempo se poida adaptar a
cada perfil de visitante en tempo real e de xeito flexible. Galicia conta con importantes activos
coma o Camifio de Santiago, as stia cultura e patrimonio, 0 mar e a siia costa, augas termais,
natureza... A mellora da experiencia dos turistas a través de diferentes tecnoloxias coma as 5G, o

Big Data ou a intelixencia artificial incrementard as perspectivas de crecemento dun numero

importante de empresas que supofien en torno ao 11% do PIB de Galicia e 0 12% do emprego.
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8. IMPACTD DAS a6 EN GALICIA

O motor principal do proceso de desenvolvemento de novas solucions tecnoléxicas vinculadas as

redes 5G dependera en gran medida das oportunidades de aplicacion que tefian, é dicir, da demanda.

Para comprender a motivacion dos principais ambitos de aplicacion das redes 5G en Galicia é

preciso analizar o posible impacto das melloras que estas redes introduciran:

e Dinamizacion do rural a través da mellora da produtividade do agro, a equiparacion da
calidade no acceso a Internet (reduciéon da fenda dixital) ou unha mellor resposta ante

incendios.

e Mellora da calidade de servizos puiblicos basicos coma a educaciéon (experiencias
educativas inmersivas en calquer contexto) ou a sanidade (monitorizaciéon remota de

doentes).

e Maior competitividade da nosas empresas, grazas a unha mellor capacidade para
monitorizar procesos produtivos de forma asequible, anticipar problemas e mellorar a sia

loxistica.

e Contornas urbanas conectadas coa cidadania e as stiias necesidades, permitindo que os
xestores urbanos poidan dispofier de informacién para analizar e xestionar de forma

eficiente as contornas urbanas en ambitos coma a mobilidade.

e [Experiencias turisticas melloradas a nivel de inmersiéon e personalizacién (realidade

virtual, contornos turisticos conectados e intelixentes...).

e Novas oportunidades na xeracion de contidos, tanto educativos coma culturais,

informativos ou de ocio.

De seguido profundizase nas oportunidades que representan as 5G en cada un destes contextos,

detallados nas fichas que figuran no Anexo 1.

8.1 DINAMIZACIGN DO RURAL

As redes 5G son a evolucion natural
Us 56 poden
das actuais redes de comunicacions CONVErterse nia
. Vg "
electrénicas en mobilidade (2G, 3G /ibra sen fios.

e 4G). En todo caso, aspiran a

jBlICIB | @ .
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abarcar multiples escenarios e bandas de frecuencia, tanto licenciadas coma libres, sendo a primeira
tecnoloxia de comunicaciéns sen fios con capacidade de unificar todos os escenarios de uso
posibles das mesmas. Debido &s caracteristicas demograficas e xeogréaficas de Galicia, as
tecnoloxias sen fios resultan especialmente atractivas para proporcionar servizos de acceso a

Internet.

Coa chegada das redes 5G, o rural podera dispor por fin dunha tecnoloxia sen fios con niveis de
calidade similares aos que actualmente se asocian exclusivamente con servizos de fibra dptica.
Neste sentido, as 5G poden converterse na “fibra sen fios” cun rol protagonista na supresiéon da

fenda dixital que sofre o rural.

As 5G tefien moito mais que ofrecer ao eido
rural que un mero incremento da velocidade de
acceso a Internet: poden faciliar a posta en valor
do rural a través da mellora na xestion e valor

engadido das actividades vinculadas ao sector

primario coma a agricultura ou a gandaria.

™" o Coa aplicacion das 5G, as actividades produtivas do rural poderian

o agra, as 56 permitiran

profundizar no concetn de- explorar as posibilidades do concepto de Smart Farming, froito da
Smart Farming confluencia do IoT con técnicas de Big Data e intelixencia artificial.

Estas tecnoloxias permitiran mellorar a xestion das explotaciéns, ter un seguimento de meirande

calidade das mesmas e automatizar tarefas, impulsando a competitividade e facilitando o

incremento do valor engadido dos produtos ao vincularse a conceptos coma a trazabilidade ata a

orixe dos produtos do agro.

O ambito rural galego tamén afronta outros
retos, sendo un dos mais salientables a loita
contra incendios. Anualmente decenas de
miles de hectareas de superficie arden en
Galicia, coa correspondente perda de
patrimonio natural, bens e nalgins casos
incluso vidas humanas. Ainda que a Xunta de
Galicia e as entidades locais combaten este mal

en todas as vertentes de prevencién, proteccién,

3] As 56 poden ofrecer soluciins -~
de monitorizacion que melloren @
L ]

4 loita contra o lume”
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sensibilizacion, vixilancia, deteccion, extincién e investigacion a través de instrumentos coma o
Plan de Prevencion e Defensa contra os Incendios Forestais de Galicia (PLADIGA)', a loita contra
os incendios segue a ser un reto dificil de abordar. As 5G poderian ofrecer soluciéns no ambito da
monitorizacién de brigadas para tarefas de coordinacién, mellorando a sida efectividade e
seguridade. Adicionalmente, drons de vixilancia comunicados a través de redes 5G poderian
facilitar informacién no terreo sobre a evolucion do lume e os servizos de extincion, especialmente
en horario nocturno, asi coma prestar apoio as torres de vixilancia nas labores de deteccion e

actuacion tempera.
8.2 MELLORA DE SERVIZOS PUBLICOS BASICOS

Ademais de no ambito rural, coa chegadas das 5G apareceran novas oportunidades para a mellora
dos servizos publicos. Na actualidade o sector publico representa algo mais do 40% do PIB de
Espafia segundo datos oficiais do ano 2017, polo que a potencial demanda de servizos innovadores
baseados nas redes 5G por parte do mesmo pode ser de especial relevancia, tanto dende o punto de

vista de volume de negocio para as empresas do sector coma de impacto na sociedade.

Neste sentido compre destacar servizos publicos basicos para a cidadania coma a sanidade ou a
educaciéon. No caso da educacion, tecnoloxias coma a realidade aumentada ou virtual poderian
integrarse de mellor modo no ambito educativo para impulsar experiencias de aprendizaxe
inmersivas en tempo real en calquera localizacién. Do mesmo xeito, a conxuncion das redes 5G, os
dispositivos mdbiles persoais, a realidade aumentada e a Internet das Cousas podera abrir novas
perspectivas de interaccion educativa co entorno. O obxectivo é avanzar cara o concepto de
aprendizaxe permanente no tempo e no espazo, identificando elementos da contorna para vinculalos
a obxectos educativos. Tamén seria posible guiar procesos educativos a través de contornas fisicos
que funcionan coma soporte do proceso de aprendizaxe inmersivo (por exemplo, guiar a un alumno
por un bosque explicando caracteristicas de diferentes especies e elementos orograficos da contorna

ou inclusive eventos histéricos e costumes relevantes).

No eido da sanidade, as redes 5G estan chamadas a xogar un papel a hora de abordar 4 retos de

grande relevancia:
e A monitorizacion remota e en movemento de doentes con necesidades especificas.

e A monitorizacion remota en movemento dende ambulancias en caso de emerxencia.

17 http://mediorural xunta.gal/fileadmin/arquivos/forestal/pladiga/2018/2_MEMORIA pdf
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¢ A comunicacién remota no caso de probas diagnosticas dende ubicacidons mdbiles.
e O traballo remoto en tempo real de profesionais da sanidade.

") mabilidade representa As vantaxes que presentan as 5G nestes retos son o capacidade de
U reto para a sanidade a xestionar dispositivos conectados de xeito masivo e cun baixo
diferentes nivels que as 3l consumo (monitorizacién remota de doentes) e a capacidade de
poden axudar 8 abordar” proporcionar conexions de datos fiables e gran largo de banda
(monitorizacion remota dende ambulancia, probas diagndsticas remotas e traballo remoto en tempo

real).

O pulo que poden dar as 5G a Internet das Cousas
no caso da monitorizacion de doentes, coa
capacidade de sensorizar e conectar dispositivos de
xeito masivo, ofrece vantaxes claras na
monitorizaciéon de grupos especificos de pacientes

coma os enfermos cronico asi coma de persoas de

avanzada idade, mellorando a supervision da sta
saude asi coma a resposta en caso de emerxencia. Neste sentido, empregando wearables con
sensores biomédicos seria posible que o persoal do SERGAS tivese acceso en tempo real a unha
serie de parametros de interese ou incluso informes periodicos automatizados. Nunha rexién coas
caracteristicas demogréficas de Galicia, o potencial das 5G neste eido pode ter un impacto moi

importante na cidadania, tanto directamente nos pacientes coma no seu entorno inmediato.

No caso de emerxencias, ademais de habilitar unha conexion de alta capacidade en tempo real para
transmitir o estado do paciente aos servizos sanitarios, as 5G poden ofrecer unha interaccién mais
axil e segura entre as ambulancias e os elementos da contorna (trafico, outros vehiculos,

semaforica...).

Mais alé das emerxencias ou doentes especificos que requiren dunha monitorizacién regular, hai
probas diagnoésticas que requiren dun desprazamento xeografico importante para o paciente,
especialmente se este vive no rural, lonxe das grandes cidades. Nestes casos, a dispofiibilidade de
unidades mobiles de diagnose, xunto coa dispofiibilidade de conexions de moi alta capacidade na

contorna rural, permitiria acurtar de forma notable algtins deses desplazamentos.
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No s6 é preciso conectar doentes e sistemas de diagnose, os profesionais da sanidade tamén tefien a
necesidade en moitas ocasions de traballar de forma remota. Nestes escenarios, a dispofibilidade
dunha tecnoloxia con cobertura global, fiable e de alta capacidade pode potenciar o traballo dos

profesionais da sanidade dende calquera punto da xeografia galega.
8.3 EMPRESAS MAIS COMPETITIVAS

As tecnoloxias 5G tamén estan vinculadas a aplicaciéns de grande relevancia para o sector
produtivo galego. De feito, segundo moitos estudos'®, a transformacion dixital da industria é un
dos ambitos onde existen meirandes perspectivas de xeracion de negocio en servizos 5G. Este
ambito de aplicacién das 5G estara eminentemente baseado en proporcionar un dos sustentos
tecnoloxicos fundamentais para afondar no concepto de transformacién dixital, non coma
dixitalizacién dos procesos produtivos actuais, senén coma redefinicién dos mesmos & vista das
oportunidades que ofrecen conceptos como a realidade mixta de asistencia ao traballador ou a

Internet das Cousas.

“[oas 5 poderiase Deste xeito poderanse sensorizar procesos produtivos coa intencion de

articular sistemas monitorizalos e mellorar a sta eficiencia a través de mecanismos coma
gvanzados o asisiencia o mantemento predictivo. Estes servizos 5G proporcionarianse a traveés
virtus! au traballador” de redes privadas, ofrecendo a flexibilidade das comunicacions sen fios
e unha robustez moi superior as tecnoloxias actuais, as cales resulta inviables empregar en certos

contextos con elevadas interferencias.

Adicionalmente, o feito de contar nun contexto industrial cun sistema sen fios de comunicaciéns en
tempo real de baixa latencia e elevado ancho de banda permitiria empregar sistemas avanzados de
asistencia aos traballadores que, mediante a realidade aumentada, lle transmitan informacién
salientable coma pode ser a ubicacion dun elemento nun almacén ou a coordinacion da seguinte

tarefa a realizar.

Outra vertente de aplicacion das 5G relacionada coa
industria e os sectores produtivos € a da loxistica, tanto a
nivel de xestion de flotas coma de mercadoria en
autoestradas ou noutros contextos coma poden ser portos

de mercadorias. Deste xeito as 5G mellorarian o
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seguimento e xestién de contedores, proporcionando solucions fiables de localizaciéon en tempo
real. En contornas loxisticas coma almacéns ou plataformas loxisticas, estas funcionalidades de
localizacién masiva e monitorizacion fiable en tempo real permitirian incrementar a seguridade dos
traballadores. No caso de portos de mercadoria, as redes 5G servirian tamén para mellorar os
sistemas de sinais e axudas 4 navegacion, co correspondente incremento na eficiencia da xestion

deste tipo de infraestruturas.
8.4 CONTORNAS LRBANAS CONECTADAS COA CIDADANIA

Recentemente  estan  cobrando  relevancia
conceptos coma as Smart Cities que, con menor
ou maior acerto, pretenden darlle unha volta &
xestion urbana da man das TIC. En todo caso, o
futuro destas tendencias parece orientarse na
actualidade cara a perspectivas mais focalizadas

no cidadan, cara unha sorte de cidades coma

contornas dindmicas permanentemente

conectadas cos axentes sociais e as suas necesidades.

Neste contexto de xestion urbana do século XXI as redes 5G ofrecen posibilidades sen precedentes
en termos de conectividade, o cal terd aplicaciéns directas na xestion de mobiliario urbano, a
monitorizacion da contorna en xeral, a xestién do trafico ou as prazas de aparcamento por citar
algins escenarios. Non se trata de que as cidades pasen a xirar en torno a tecnoloxia, senén que

empreguen as posibilidades que ofrece para mellorar a calidade de vida dos que as habitan.

As posibilidades neste eido parecen ilimitadas, pero unha das mais

/7 ofs z

A mobilidade & un dos

aspectss que mais se salientables ten que ver coa mobilidade. Coa conectividade en tempo

poden beneficiar das real dos vehiculos entre si, coa calzada e os peons; seria viable non s6
15 7

avanzar na mellora da seguridade viaria, sen6n tamén na xestion
dindmica de ciclos semaféricos e optimizacion dos fluxos. Neste sentido, a creaciéon do corredoiro
5G entre Vigo e Oporto para realizar probas co vehiculo conectado é unha mostra da importancia
que tera esta tecnoloxia no futuro da mobilidade coma complemento doutras coma as propias do
vehiculo auténomo. Isto é devido a que, nun contexto de conducion asistida ou autébnoma volvese

indispensable ter unha intercomunicacién fiable en tempo real entre os vehiculos entre si e entre

thCIB




X XUNTA Aamtegm
% ¢ DE GALICIA BB et

estes a propia calzada. Estes cambios permitiran mellorar a seguridade viaria no eido preventivo e,

ao mesmo tempo, potenciar os servizos de ocio nos vehiculos privados.
8.5 EXPERIENCIAS TURISTICAS MELLORADAS

Non se poderia rematar o repaso do
impacto das 5G en Galicia sen incluir
unha mencién especial ao turismo, moi
relevante en termos de actividade
economica e emprego. O turismo, é un
sector que supén en torno ao 11% do

PIB de Galicia con picos de en torno a

85.000 persoas empregadas de forma
directa, polo que se trata dun dos mais relevantes. Sen embargo estd a afrontar o reto de ofrecer
experiencias cada vez mais diferenciais e con maior valor engadido, fuxindo da competencia por

prezos.

Para articular esas experiencias de elevado valor engadido

s 56 poden faciltar gue se
resulta pertinente empregar novas tecnoloxias que exploren  grfizy/z ypha expericncia turistica

ambitos coma a realidade aumentada, a Internet das Cousas médis persoal e dindgmica”

ou o Big Data. Coa confluencia destas tecnoloxias baixo a infraestrutura habilitadora das redes 5G,
poderianse ofrecer entornos turisticos dindmicos e interactivos, onde o visitante poda acceder a
informacién sobre toda a contorna. Tamén seria posible analizar grandes cantidades de informacién
para mellorar a experiencia do visitante moito mais al6 da personaliacion tradicional, ofrecendo

informacién adaptada en tempo real e adiantandose as necesidades do visitante.

8.5 NOVAS OPORTUNIDADES NA XERACION DE CONTIDOS

O entretemento ten moitas vertentes en Galicia, pero nunha en concreto as WG

5G tefien un potencial disrruptor especialmente marcado: o sector

CORPORACION
RADIO E TELEVISION
DE GALICIA

audiovisual. O motivo é que algunhas empresas do sector xa tefien en

perspectiva ensaiar coas posibilidades das redes 5G.

Os ambitos nos que se estan centrando estas experiencias son a xeracion e distribucion de contidos,
incluindo novas perspectivas no eido da producién remota de contidos ou servizos inmersivos en

ambitos coma os eventos deportivos. Este contexto de aplicaciéon das 5G resulta especialmente
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importante para Galicia, especialmente se consideramos que un dos seus principais axentes, a

CRTVG, ten un papel destacado na promocion e conservacion da cultura e idioma galegos.
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9. MEDIDAS DO PLAN GALICIA 3G

As 5G forman parte dunha serie de tecnoloxias (Big Data, intelixencia artificial, vehiculos
auténomos, blockchain, materiais intelixentes...) que estan chamadas a transformar as sociedades
modernas en multiples sentidos, moitas das veces de xeito combinado e complementario. No caso
de Galicia, as 5G ofrecen numerosas oportunidades dende a revitalizacion do rural & mellora da
mobilidade pasando por experiencias turisticas mais inmersivas e personalizadas ou procesos

produtivos mais competitivos.

" axtensa cobertura 45 6 O noso hipersector TIC ten grandes capacidades para

unha vantaxe & hora de aproveitar ditas oportunidades. Esta realidade plasmase no feito
desenvolver de forma temperd — de que Galicia estea xa posicionada coma escenario de probas para
casos de uso das 56"

as 5G no ambito da mobilidade, conte cun operador neutro
(Retegal), centros de investigacion de referencia, empresas tractoras de relevancia en diferentes
sectores e unha das mellores coberturas de redes mdbiles 4G de toda Espafa. Esta amplia cobertura
4G pode xogan un rol especialmente relevante a hora de impulsar o desenvolvemento tempera de
escenarios de uso que posteriormente dean o salto as redes 5G, de xeito que para cando estas redes

sexan unha realidade xa exista un ecosistema solido e unha demanda de servizos.

Os retos que hai por diante non son sinxelos, é preciso atraer investimentos, coordinar diferentes
axentes e tomar proveito das redes 4G existentes para abordar a definicién de novos servizos
avanzados que permitan establecer un desenvolvemento tecnoléxico sostible e de largo percorrido.
Outros moitos retos a abordar tefien que ver con aspectos técnicos e regulamentarios que permitan a

nosa sociedade tomar partido pleno dos beneficios que proporcionan as redes 5G.

O desenvolvemento das tecnoloxias 5G estara liderado polas empresas,

"As administraciins
piiblicas xogarédn un os centros tecnoloxicos e universidades; pero coma non podia ser doutro
papel faciltador e xeito, as administracions publicas deben xogar un papel facilitador e
imoulsor”

impulsor indispensable a4 hora de abordar o desenvolvemento
tecnoléxico de Galicia. Por este motivo, e coma resultado ultimo da labor colectiva levada a cabo
no ambito do Plan Galicia 5G definense unha serie de medidas para impulsar a implantacion das

5G en Galicia:
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Medidas do Plan Galicia 56 o
DESPREGAMENTO DE REDE MAIS AXIL

« Estandarizacion de ordenanza
municipal.

« Catalogo de solucions compatibles en
contornas de especial proteccion.

« Oficina de Asesoramento 5G a
Concellos.

MEDIDA 1

IMPULSAR AS 5B

* Nodo de Cooperacion 5G.
« Eventos de difusion das vantaxes das MEDIDA 2
redes 5G.

GALICIA REXIGN PILOTO 5B

MEDIDA 3 . Ident|f!c§0|on de casos de uso
estratéxicos.

+ Lanzamento das primeiras probas de
concepto das 5G.

POTENCIAR A “ECONOMIA 56"

» Estimulodo ecosistema 5G.

» Formacion Especializada 5G. MEDIDA 4

» Potenciacién da comercializacion de
produtos 5G.

* Impulso da demanda de solucions 5G
por parte da Xunta de Galicia.

Medida I: DESPREGAMENTD DE REDES MAIS AXIL

O sustento fundamental do ecosistema 5G é a existencia dunha infraestrutura base, polo que é
preciso sentar as bases para que os despregamentos futuros de redes 5G acontezan nun contexto
favorable. Nos despregamentos de rede estan implicados diversos axentes, moitos dos cales son
diferentes administraciéns publicas que fan exercicio das stas competencias en materia de
urbanismo, medio ambiente ou patrimonio, por citar algunhas delas. Unha normativa complexa,
heteroxénea e sen coordinaciéon pode retrasar os despregamentos e Xerar incertezas que poden

traducirse en retrasos ou perda de investimentos.

A Xunta de Galicia promovera, en colaboraciéon coa FEGAMP, un " L .
A harmonizacion normativa
modelo de ordenanza tipo, que permitird harmonizar a normativa pode axilizar os trémites
. - . .

municipal dos concellos de Galicia que afecta aos despregamentos administrativos

de rede. De este xeito facilitarase que os operadores de redes de comunicacions electronicas poidan
seguir procedementos estandarizados de solicitude de licenzas e permisos. Isto permitira axilizar os
tramites vinculados aos despregamentos de redes sen menoscabo do exercicio das competencias das

diferentes administracions.

Do mesmo xeito, en contornas singulares coma cascos historicos ou espazos naturais é preciso

mellorar a normativa existente para validar solucions técnicas especificas que permitan o

thCIB o @ . | .
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despregamento de redes respectando a conservacion do patrimonio e a natureza. A Xunta de Galicia
traballara cos axentes implicados para definir un catalogo de solucions técnicas compatibles coa

proteccion do patrimonio e o medio ambiente.

“N Yunta de Falicia habilitars Outra vertente de vital importancia para impulsar os
un servizo de asesoramenin g despregamentos de rede é a dispofiibilidade de recursos humanos

concellos” por parte das administracions locais para xestionar este tipo de
procedementos. Conscientes das limitacions de moitos concellos de Galicia a este respecto, asi
coma a relevancia estratéxica das redes 5G, a Xunta de Galicia habilitard unha Oficina de
Asesoramento 5G a Concellos, a cal prestarda un servizo de apoio técnico en materia de

telecomunicacions con especial atencion aos despregamentos de redes 5G.

Ainda que as previsions apuntan a que os despregamentos de redes 5G comezaran no 2020, estas
medidas seran efectivas dende o inicio para impulsar os despregamentos de redes 4G avanzadas
ainda en curso, coa intencién de facilitar o ecosistema de servizos que se forme no periodo de

transicion entre ambas tecnoloxias.

Medida 2: IMPLILSAR AS 3G

O despregamento temperan de redes 5G dependera en grande medida do pulo inversor de axentes
privados. Estes axentes movense polas oportunidades que estimen en forma de retorno futuro dos
seus investimentos, por iso resulta fundamental que se estimule a demanda de servizos 5G dende
todas as vertentes do mercado. Conscientes de que as redes 4G melloradas xogaran un papel de
transicion relevante, este estimulo da demanda debe ter en conta tamén estas redes precursoras das

5G.

1 Noda de Loaperariin 55 A Xunta de Galicia creara un Nodo de Cooperacion 5G onde

axilizard a contliencia e conflian os desenvolvedores de solucions 5G cos potenciais
coordinacion da demanda e demandantes, de cara a definir o ecosistema de servizos 5G
oferta de servizos”

comezando polas posibilidades que xa permiten explorar as actuais
redes 4G. Este Nodo de Cooperacion 5G actuard de concentrador dos retos dos potenciais
demandantes e as capacidades das empresas do ecosistema 5G, axilizando o proceso de confluencia
de intereses e definicion de modelos de negocio. Neste marco articularanse grupos de traballo e
foros abertos orientados a colaboracion entre diferentes axentes do ecosistema (centros de

investigacion, operadores de redes de comunicaciéns electronicas, universidades, clisteres
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sectoriais...) de xeito que poidan avanzar na concrecion dos horizontes de aplicacion practica das
5G, algtins dos cales xa se abordan no propio Plan Galicia 5G. Moitos destes escenarios de uso
teran unha fase inicial a través de redes 4G melloradas, coa intenciéon de xerar un ecosistema de

servizos que madure acorde a realidade tecnoléxica.

Adicionalmen Xun licia promovera n r uper -
dicionalmente, a Xunta de Galicia promovera eventos para a Nitundinds os beneficios das
difusion dos beneficios das redes 4G avanzadas e 5G, foros abertos 5/ fayprerese unha meirande
de debate, tanto para cidadans coma empresas, estimulando a sia PErcepcion de retorno dos

demanda de servizos para reforzar as perspectivas de retorno investmentos

percibidas polos axentes do sector.

Medida 3: GALICIA REXION PILOTO 56

Y Yunta de Falicia lanzard as En base s consultas realizadas a diferentes axentes do ecosistema
primeiras probas de conceptn - tecnoloxico e produtivo, o Plan Galicia 5G analiza unha serie de

das 56 no ano 207" escenarios potenciais de uso das 5G tendo coma referencia ambitos
de relevancia para Galicia. Tomando estes escenarios coma punto de partida, no periodo 2018-2019
a Xunta de Galicia lanzara as primeiras probas de concepto das tecnoloxias 5G. Na sda
definicion implicarase aos operadores, ao hipersector TIC e aos diferentes sectores
socioecondmicos de Galicia, coa intencion de que se aborden de forma innovadora retos de

relevancia para Galicia.

Dada a realidade tecnol6xica actual que ofrecen as redes 4G avanzadas, e a necesidade de crear un
ecosistema viable que madure de forma progresiva, as probas de concepto contemplaran tanto o uso
de redes 4G coma 5G, de xeito que poidan realizarse probas coa tecnoloxia 5G compatibles co

desenvolvemento temperan de produtos e servizos comercializables baixo redes 4G.

Froito destas experiencias, non s6 se favorecera o despregamento de redes 5G na nosa comunidade,
senén que tamén se impulsard a especializacion do hipersector TIC galego a través do

desenvolvemento de soluciéns innovadoras que empreguen as redes 4G xa dispoiiibles.
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Medida 4: POTENCIAR A ECONOMIA 56

As probas de concepto de 4G/5G promovidos pola Xunta de Galicia seran o punto de partida para a
especializacion do hipersector TIC galego no eido das 5G, pero para consolidar dito pulo inicial é

preciso artellar un conxunto de medidas que conformen unha politica de actuacién mais ampla.

A Xunta de Galicia activara mecanismos para estimular o emprendemento

5G, a través de iniciativas que financien e asesoren a empresas que queiran “Fstimularase o
abordar retos sociais ou produtivos relacionados co desenvolvemento de emprendements 56"
soluciéns baseadas nas 5G. Esta iniciativa pretende reforzar o ecosistema 5G nas sdas fases iniciais

aproveitando o talento que hai en Galicia.

) Farmaidn Especializada En colaboracion coas Universidades e os axentes do ecosistema 5G
gl impulsard as desenvolverase unha Formacion Especializada 5G. Esta oferta
capacidades 35" formativa estara deseflada de forma especifica a diferentes perfis

profesionais segundo as stias necesidades e rol no ecosistema 5G.

Deste xeito favorecerase que o ecosistema 5G galego dispofia de capital humano coas capacidades

axeitadas, ao mesmo tempo que os diferentes sectores profesionais toman conciencia das

oportunidades a cambios que poden supofier as 5G en conxuncién con outras tecnoloxias.

Pensando en fases posteriores do ecosistema, articularanse lifias de . »
Acompaiiarase ao
financiacién orientadas a que as empresas con servizos ou produtos 5G ecosistema 5 no
"
poidan impulsar o seu crecemento, tanto no mercado rexional e nacional SEU Crecemento
coma no internacional. Estas lifias de financiacion complementaranse con servizos de asesoramento
en diferentes vertentes, de xeito que haxa un acompafiamento integral dende o seu nacemento ata a
sta consolidacién. Buscarase implicar a todos os axentes do ecosistema nestes esforzos, de xeito
que tanto operadores de redes 4G/5G coma potenciais demandantes dos servizos finais tefian unha

implicacion activa que mellore as perspectivas de éxito das novas iniciativas.

. Coma complemento para a potenciacién do ecosistema 5G galego, a
“Potenciarase a demanda P P P gales
de servizos 55 pola propiz - Xunta de Galicia promovera a nivel interno a demanda de servizos
s /4
administracin 5G, identificando as oportunidades que estas tecnoloxias representan
para a propia administracion, tanto na demanda de solucidns innovadoras coma de servizos xa

existentes no mercado.
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9.1 PLANIFICACION TEMPORAL DE MEDIDAS

As medidas anteriormente recollidas coordinaranse no tempo para constituir unha politica 5G
coherente, con recorrido e coordinada cos marcos estratéxicos xa existentes. Esta planificacién

temporal diferencia tres fases principais:
e Nacemento do ecosistema 5G (2018-2019)
e Desenvolvemento do ecosistema 5G (2019-2021)
e Consolidacion do ecosistema 5G (2021-2015)

A continuacion detallanse as actuacions concretas de cada medida que se contemplan en cada unha

destas fases:
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2018-2019 | NACEMENTO DO ECOSISTEMA 56

MEDIDA 1

All Estandarizacionde
ordenanza municipal

Al3 Oficina de Asesoramento 5G

MEDIDA 2
AZI Nodo de Cooperaciéon5G
A 77 Difusién das 5G

MEDIDA 3
A2l ldentificacién de casos de uso O 2["9_2']2' | E[EEE'I‘SFTDEI:EMEE;TD 111

estratéxicos
A32 Lanzamento das primeiras MEDIDA 1
probas de concepto das 5G A12 Catalogo de soluciéns

compatibles
Al3 Oficina de Asesoramento 5G

MEDIDA 2
AZI Nodo de Cooperaciéon5G
A 77 Difusién das 5G

MEDIDA 3
. A33 Seguimento das primeiras
2['2'_2['25 | CONSOLIDACION DO probas de concepto das 5G
ECOSISTEMA 36
MEDIDA &

A L] Estimulo do ecosistema5G
AL7 FormacionEspecializada 5G

MEDIDA | A 44 Demanda publica servizos 5G
Al2 Oficina de Asesoramento 5G

MEDIDA 2
AZI Nodo de Cooperaciéon5G
A 77 Difusién das 5G

MEDIDA &

A L] Estimulo do ecosistema5G
AL7 FormacionEspecializada 5G
A43 Potenciacién da
comercializaciénde produtos 5G
A L4 Demandapublica servizos 5G
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ANEXD I: ANALISE DE POSIBLES ESCENARIDS DE LSO

BANDA LARGA ULTRARRAPIDA NO RURAL

DESCRICION

Entre os obxectivos estratéxicos da Comision Europea cara o ano 2025 atépase que tédolos
fogares europeos accedan a redes de, a lo menos,100 Mbps.

Actualmente estes servizos s6 se poden prestar de xeito masivo a través de redes con fios.
As redes 5 G poderan ofrecer de xeito fiable servizos con capacidades de ata 10 Gbps,
valéndose dun mellor uso do espectro, massive MIMO e beamforming.

Por iso, a migracion das redes mobiles actuais a tecnoloxia 5G € un dos principais escenarios
de uso deste tipo de redes en Galicia.

Referencias de proxectos: Veo5G (virtualizaciéon de redes 5G para compartir redes) e
FastFlow5G (pilotos de capacidade das redes 5G).

RETOS BUE RESOLVE

Banda larga ultrarrapida en contornas rurais e illadas
VANTAXES aG

Alta capacidade

AXENTES DO ECOSITEMA

o Os operadores de redes de comunicaciébns madbiles, coma principais axentes
responsables do despregamento e operacién das redes 5G.

o Os concellos e a administracion autondmica, coma axentes centrais na concesion de
licenzas e permisos de ocupacion asociados ao despregamento de redes de
comunicacions electrénicas.

o Os habitantes en contornas rurais e illadas onde por viabilidade técnico-econémica
non é rendible despregar redes con fios ata o usuario.

o Empresas illadas, as que lles resulta moi custoso acceder a servizos con fios de alta
capacidade coma a fibra o6ptica e as redes actuais con fios non sempre lles
proporcionan o nivel de calidade de servizo que demandan.

_gslas . @ |
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LOITA CONTRA INGENDIOS FORESTAIS ab

DESCRICION

Un dos principais problemas na extincion de incendios é a falta de informacién no terreo
sobre a evolucién do lume e os servizos de extincidon, especialmente en horario nocturno.

O emprego de drons de vixilancia, asi como o uso de sensores nas prendas dos servizos de
emerxencias que permitan cofiecer a sua localizacién e informacién da contorna, achegarian
unha informacién vital ao centro de control. Os drons poderian mesmo apoiar as torres de
vixilancia nas labores de deteccion e actuacion tempera.

RETOS QUE RESOLVE

Mellorar a deteccion e extincion de incendios, especialmente nos escenarios onde resulta  * w4 o
mais problematica, e incrementar a seguridade do persoal de extincion a través dunha
monitorizacion en tempo real da sua situacion e estado.

VANTAXES aG

Alta capacidade, loT masivo, baixo consumo enerxético

AXENTES DO ECOSITEMA

e Administracions publicas e organismos dependentes dende as suas competencias
no eido da loita contra incendios:

o Conselleria de Medio Rural
o Bombeiros

o Proteccioén Civil

o Concellos

e A sociedade no seu conxunto, e o sector rural en particular xa que é onde se sofren
a meirande parte das consecuencias do lume.

e A Civil UAVs Initiative, no desenvolvemento de soluciéns mediante vehiculos non
tripulados.

e sector forestal, dado que os incendios supofen unha perda de valor da madeira como materia prima
(de feito moitas veces as poxas de madeira queimada quedan desertas por falta de interese).

e sector TIC, na medida en que desenvolveria solucions tecnoléxicas.

e Os operadores de redes moébiles 5G, coma prestadores do servizos de conectividade.

_)qallcm . @ . | .
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SMART FARMING

DESCRICION

O sector primario ocupa en Galicia ao 10% dos traballadores, sendo un dos elementos que
axuda a fixar poboacién no rural. Debido a conxuntura actual, precisa de iniciativas de
dinamizacién que axuden a buscar xeitos de mellorar a eficiencia e produtividade das
explotacions.

A agricultura intelixente ou Smart Farming representa a aplicacion de Tecnoloxias da
Informacién e Comunicacion (TIC) na agricultura co uso de sensores, actuadores, drons,
etc. A automatizacidon dos procesos e a agricultura de precision son dous vertentes da
agricultura intelixente que se poderan ver beneficiados polas redes 5G e a sUa capacidade
para xestionar grandes cantidades de dispositivos proporcionando comunicaciéns sen fios
fiables e de alta capacidade. A xestion dun gran ndmero de variables (Big Data) e o uso de
intelixencia artificial que axude a toma de decisidons para optimizar os gastos e mellorar a
produtividade tamén son as pezas chave da agricultura intelixente.

RETOS BUE RESOLVE

Mellorar a eficiencia das actividades do sector primario incrementando a sua produtividade coa

intencidn de atraer actividade econdémica e poboacion as zonas rurais de Galicia.

VANTAXES ab

Baixo consumo, loT masivo
AXENTES DO ECOSITEMA

e Conselleria do Medio Rural, coma organismo autondmico con competencia no
ambito.

o Cluster Alimentario de Galicia, pola sua vinculacion ao sector primario galego.

¢ As Denominacions de Orixe Galegas nas suas diferentes vertentes vinculadas ao
sector.

e A Civil UAVs Initiative, no desenvolvemento de solucions tecnoloxicas baseadas
en vehiculos non tripulados en ambitos coma a agricultura de precision.

e O sector TIC, con oportunidades de negocio froito da demanda de solucion
tecnoldxicas innovadoras.

e Os operadores de redes mobiles 5G, coma prestadores do servizos de
conectividade.

e Sector agricola e gandeiro en xeral coma principal destinatario final dos servizos,
con posible especial impacto en:

o Sector vitivinicola

o Ganderia ecoloxica

_)qallcm . @ . |
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AMBITO DE APLICACIGN II: MELLORA DE SERVIZOS POBLICOS BASICOS

WEARABLES CON SENSORES BIOMEDICOS

DESCRICION

Tratase de vestimentas con sensores biomédicos que permitan a monitorizaciéon remota dos
pacientes en mobilidade, de especial interese nos casos de coidado de colectivos coma
persoas maiores ou enfermos crénicos.

Referencias a proxectos europeos: WIBEC

RETOS QUE RESOLVE

Mellorar o seguimento de colectivos coma persoas maiores e enfermos cronicos
anticipandose a problemas de saude e reaccionando de forma inmediata en caso de
emerxencia.

VANTAXES ab

loT masivo, baixo consumo enerxético

AXENTES DO ECOSITEMA

o SERGAS, polas stas competencias no ambito sanitario e moi especialmente os
servizos de emerxencia e atencion sanitaria, na medida que poden mellorar os seus
servizos cunha nova fonte de informacién sobre a evolucién do paciente.

o Concellos, pola relacién e servizos que prestan a colectivos destinatarios dende os
seus departamentos de Servizos Sociais.

o Enfermos crénicos, persoas dependentes, 32 idade, pacientes en contornas illadas;
coma principais destinatarios e beneficiarios directos da mellora nos servizos
sanitarios.

o Empresas do sector TIC especializadas na biotecnoloxia e de desenvolvemento de
prendas, xa que se impulsaria unha nova demanda de servizos desta natureza.

o Empresas que, a través de concertos, atenden a determinados tipos de pacientes (por
exemplo hemodialise) que poderian ter que actualizar o equipamento e parametros de
prestacion do seu servizo.

o  Os operadores de redes mobiles 5G, coma prestadores do servizos de conectividade.
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LNIDADE MEDICA 5G

DESCRICION

O feito de disporier de conexions a Internet sen fios fiables e de alta capacidade en case
calquer lugar da xeografia permitiria impulsar os paradigmas de mobilidade de dispositivos
diagndsticos e asistencia sanitaria a distancia. Isto permitiria a realizacién de probas
diagndsticas mediante unidades madbiles con capacidade para achegarse moito mais ao
paciente, e a posibilidade de que os profesionais da sanidade poidan prestar servizos
remotos dende calquer lugar.

RETOS QUE RESOLVE

Mellorar a mobilidade de equipos e persoal sanitario facilitando o achegamento ao 4
paciente.

VANTAXES aG

Alta capacidade, sen fios, network slicing

AXENTES DO ECOSITEMA

e SERGAS, coma xestor do servizo publico de saude.

e A cidadania en xeral, pola mellora da atencion sanitaria evitando desplazamentos e especialmente
aqueles pacientes do rural que se atopan especialmente lonxe dos grandes centros hospitalarios.

e Os profesionais da atencién sanitaria, que poderian prestar determinados servizos dende calquer
localizacion xeografica.

e As empresas do sector TIC especializadas no desenvolvemento no ambito sanitario, xa que haberia
un mercado maior no desenvolvemento deste tipo de soluciéns.

e Os operadores de redes mébiles 5G, coma prestadores do servizos de conectividade.
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AMBITD DE APLICACIGN Ill: EMPRESAS MAIS COMPETITIVAS

INDUSTRIA aG

DESCRICION

Segundo as previsions de Ericsson, o Industrial loT (120T) sera o maior mercado
internacional das tecnoloxias 5G. Nese eido permitiran resolver problemas das redes
actuais na xestion de gran cantidade de dispositivos, tomas de decision en tempo real e
maior seguridade. Isto permitira unha mellor xestion dos activos coa fiabilidade das redes de
fibra Optica e a versatilidade das redes sen fios. Algunhas das aplicacion mais salientables
son a conexién masiva de maquinaria, vehiculos, persoas e sensores (loT masivo) e a
asistencia a traballadores mediante realidade aumentada (co-working con robots e mellor
coordinacion das tarefas por citar algins exemplos).

RETOS QUE RESOLVE

Mellorar a eficiencia dos procesos produtivos anticipandose a fallas e facendo a nosa industria
mais competitiva a nivel global.

VANTAXES aG

Baixa latencia, IoT masivo, robustez en contornas con interferencias

AXENTES DO ECOSITEMA

e Conselleria de Economia, Emprego e Industria e o IGAPE, coma principal
organismo autonomico no eido do desenvolvemento econémico de Galicia.

e Industria en xeral, con especial fincapé nos sectores madeireiro, aeronautico,
agroalimentario e automotriz (sectores nos que mais se estd apostando pola
Industria 4.0 segundo informacion do IGAPE).

e O sector TIC, con oportunidades de negocio froito da demanda de solucions
tecnoldxicas innovadoras ( loxistica, robética, Big Data,...).

e Os operadores de redes mobiles 5G, coma prestadores do servizos de
conectividade.
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PORTOS aG

DESCRICION

Entre outros aspectos, as 5G poden ofrecer melloras a nivel de eficiencia e incluso servizos
diferenciais:

a) Localizacién en tempo real: podendo aplicarse a mellora da seguridade dos traballadores
nas operacions portuarias, a seguridade fisica e control de accesos a zonas restrinxidas, ou
na creacién e mantemento de “almacéns intelixentes” que permitan automatizar o rexistro
de entradas e saidas de mercadorias.

b) Sensoristica e Monitorizacién: as 5G posibilitarian o desenvolvemento dun sistema de
monitorizacién das sinais de axudas & navegacion asi coma a obtencion de datos de
calidade da auga e do aire.

Para iso, ademais dun largo de banda ultrarrapido e baixa latencia, resulta indispensable a
sua fiabilidade, un dos aspectos nos que se espera que as 5G sexan diferenciais.

RETOS QUE RESOLVE

Mellorar a eficiencia e xestion das infraestruturas portuarias.

VANTAXES abG

loT masivo, Alta capacidade

AXENTES DO ECOSITEMA

e Autoridades portuarias, coma xestoras dos portos do estado, algun dos cales xa
ten proxecto no eido do Smart Port.

e Portos de Galicia, coma xestor dos portos de competencia autonémica.

e O sector portuario en xeral, e moi especialmente as empresas adicadas a
manipulaciéon de mercadorias, coma principais axentes interesados en mellorar a
xestidon dos procesos de carga, estiba, desestiba, descarga e transbordo de
mercadorias.

e Os clientes dos portos de mercadoria, os cales terian acceso en Galicia a portos
de mercadoria mais eficientes e avanzados.

e O sector TIC, con oportunidades de negocio froito da demanda de solucion
tecnoldxicas innovadoras.

e Os operadores de redes mobiles 5G, coma prestadores do servizos de
conectividade.
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AMBITO DE APLICACIGN IV: CONTORNAS LURBANAS CONECTADAS COA CIDADANIA

DESCRICION

As redes 5 G son necesarias para o desenvolvemento das Smart Cities. A xestidon de gran
cantidade de informacion para a toma de decisidons en tempo real non é factible coas redes
actuais.

O principal desembarco das redes 5 G exponse no desenvolvemento das grandes cidades,
nas que a xestion de gran cantidade de informacion e dispositivos € mais patente.

Asi, soluciéns para smart lighting, smart parking, enviroment monitoring ou security
contémplanse no desenvolvemento de servizos avanzados sobre redes 5G.

Por exemplo, no caso de seguridade, unha camara que detectase tumultos poderia informar
rapidamente as autoridades e favorecer a toma de decisibns como, por exemplo,
incrementar a iluminacién na contorna. A analise de informacién de video poderiase facer de
forma centralizada, xa que a rede permite o envio de video en alta calidade.

RETOS BUE RESOLVE

Mellora da xestion de servizos urbanos e, en xeral, a interaccion en tempo real dos axentes 50
que cohabitan os contornas urbanas mellorando a calidade de vida dos cidadans atraendo
talento e investimento.

VANTAXES aG

Alta capacidade, loT masivo

AXENTES DO ECOSITEMA

e Os concellos, especialmente os das 7 grandes cidades, coma xestores dos
servizos municipais e principais tractores do concepto de Smart City.

e Os cidadans e empresas da contorna urbana, coma principais beneficiarios ao
mellorar a xestidon e interactividade dos servizos das contornas urbanas.

e O sector TIC en xeral, xa que as Smart City demandan o desenvolvemento de
solucion tecnoldxicas avanzadas.

e Os operadores de redes moébiles 5G, coma prestadores do servizos de conectivi-
dade.
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VEHICULD CONECTADD

DESCRICION

A automocién en Galicia esta clasificada como alicerce estratéxico para o desenvolvemento
econdmico, estando so por detras do sector téxtil en termos de ingresos e rendibilidade.

Neste contexto as 5G estan chamadas a resolver problemas de conectividade entre
vehiculos (V2V), peodns (V2P), infraestruturas (V2I) e servizos cloud que lles permita a toma
de decisidéns para facer o trafico mais fluido e seguro. Actualmente estase a preparar un
entorno de probas destas tecnoloxias entre Vigo e Oporto.

Proxectos: 5GCAR, 5G-MOBIX (corredoiro Vigo-Oporto), 5GmmWaves e CONCORDA

RETOS BUE RESOLVE

Mellorar a seguridade viaria e o vehiculo auténomo.

VANTAXES ab

Baixa latencia, loT masivo, alta capacidade e network slicing.

AXENTES DO ECOSITEMA

e O sector da automocidén, coma principal impulsor deste eido:
o Fabricantes de vehiculos e empresas do sector auxiliar.
o CTAG, coma centro investigador na materia.

o A Business Factory Auto (BFA), coma aceleradora de proxectos de
automocion.

e Administracions publicas con meirande implicacion na materia:
o Axencia Galega de Infraestruturas
o Concellos
o Fomento

e O publico en xeral, especialmente aqueles sectores con problemas que impiden
ou limitan o seu uso do automobil (invidentes, persoas con mobilidade
reducida,...).

e O sector TIC, pois estas solucidns requiriran da implantacién e mantemento de
gran cantidade de dispositivos e desenvolvementos software.

e Os operadores de redes mobiles 5G, coma prestadores do servizos de
conectividade.

e Empresas dedicadas ao lecer, dado que o vehiculo converterase nun “salén moé-
bil”, zona na que poder gozar de actividades mentres se viaxa, ao non ter que
prestar atencién a conducién.
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AMBITO DE APLICACIGN V- EXPERIENCIAS TURISTICAS MELLORADAS

SERVIZOS TURISTICOS AVANZADOS

DESCRICION

Os casos de uso das redes 5G contemplan a posibilidade de distribuir aos dispositivos
mobiles soluciéons con grandes necesidades de capacidade, como a realidade virtual, a
realidade mixta ou a realidade aumentada, non posibles coas redes mabiles tradicionais.

Aproveitar estas novas capacidades achegara unha vantaxe competitiva a aqueles sectores
que saiban empregalas axeitadamente.

O turismo intelixente (Smart destinations) € un sector en auxe no que cada vez os usuarios
demandan solucidbns mais adaptadas as suas necesidades permitindolles gozar dunha
experiencia mais persoal, Unica e inmersiva.

RETOS QUE RESOLVE

Orientarse cara un turismo de meirande valor engadido e mais diferencial trasladando ~  * 4
novas experiencias de usuario facendo todo mais sinxelo e accesible ao visitante.

VANTAXES aG

Alta capacidade.

AXENTES DO ECOSITEMA

e Administraciéns e/ou organismos publicos con competencias en materia de
turismo:

o A Axencia de Turismo de Galicia coma principal organismo autonémico
con competencias en turismo.

o Concellos e Deputacions, coma principais administracions implicadas
ademais da propia Xunta de Galicia.

e As zonas turisticas en xeral e as stas empresas do sector turistico e de servizos,
con especial atencion a aquelas que poidan explotar recursos de gran impacto
visual (por exemplo Candns do Sil, zonas arqueoldxicas, etc.).

e O sector TIC, con oportunidades de negocio froito da demanda de solucion
tecnoldxicas innovadoras.

e Os operadores de redes mobiles 5G, coma prestadores do servizos de
conectividade.
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AMBITO DE APLICACIGN VI: NDVAS OPORTUNIDADES NA XERACIGN DE CONTIDOS

TELEVISION 56

DESCRICION

Uso das redes 5 G para a mellora da xeracion e distribucién dos contidos televisivos, como o
broadcast/multicast/unicast a través de redes 5G, a producidon remota ou 0s servizos
inmersivos en eventos deportivos.

Referencias a proxectos europeos: 5 G- XCAST, 5 G-MEDIA

RETOS BUE RESOLVE

Mellorar a axilidade e flexibilidade da xeracion e distribuciéon de contidos ao tempo quese * » 4

exploran novas experiencias para o0 usuario coma pode ser sensacidons mais inmersivas.

VANTAXES aG

Alta capacidade, minima latencia, network slicing.

AXENTES DO ECOSITEMA

e Principais entidades publicas do ambito:
o Secretaria Xeral de Medios
o CRTVG

e Fabricantes de equipamento, pola demanda de dispositivos para satisfacer novos
escenarios de xeracion e retransmision de contidos profesionais.

e publico en xeral, que veria mellorada a oferta audiovisual en xeral e en particular a
dos medios de comunicacion que fan promocioén da cultura e lingua galegas.

e Os provedores de contidos, que poderan optar con produtos de alta calidade a
puntos de consumo mais proximos ao usuario (terminais mébiles).

e Os servizos de emerxencias que disporian dunha canle para difundir alertas e
noticias de especial relevancia a todos os cidadans.

e O sector TIC, con oportunidades de negocio froito da demanda de solucion
tecnoloxicas innovadoras.

e Os operadores de redes mobiles 5G, coma prestadores do servizos de conectivida-
de.
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