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@ Con solo 29 aiios, ya puede
presumir de tener un algoritmo
consunombreyeldesudirector
de tesis, el Aragon Artacho-
Campoy. ; Qué consigue exacta-
mente?

[ Enrealidad no es un algoritmo
creado de la nada, es una modifi-
caciénde otro queyaexiste. Elque
ya existe lo que hace es que, dado
un problema cuyas soluciones es-
tan en la interseccion de muchos
conjuntos, encuentra una de las
soluciones. Con el nuevo lo que
conseguimos fue encontrar, den-
tro de todas las soluciones posi-
bles, la que esta més cerca al sitio
que quieras.

@ Paralos profanos en la mate-
ria, 3como lo explicaria?

[d Un ejemplo muy sencillo para
ilustrar este tipo de problemas es
la resolucién de sudokus. En un
sudoku buscamos una tabla de
numeros que verifica cuatro pro-
piedades: la restriccién de cada
fila, de cada columna, de cada
subcuadriculaylade quehay cier-
tosnuimeros que yavienen dados.
Esdecir, las soluciones estdnenla
interseccién de cuatro conjuntos.
Encontrar una configuracién de
nuameros que verifique todas las
condicionesalavezesdificil, pero
ocuparnos de cadarestriccién por
separado es muy fécil. Esto es lo
quehacen todos estos algoritmos
que estan dentro de la familia de
los algoritmos de proyeccién. Lo
quehacen esdividir un problema
grande en problemas pequefiose
ir proyectando sobre cada unade
esas partes de formaiterativa -que
se va repitiendo-para llegar a re-
solver el problema grande.

@ ;Qué aplicaciones tienen?

[d Dentro de la amplia familia de
estos algoritmos de proyeccion,
unos funcionan mejor para unas
cosasy otros para otras. Nosotros
hacemoslapartetedricadelosal-
goritmos. Sus aplicaciones van
desde el procesado de iméagenes
hasta la planificacién de trata-
mientos de radioterapia. Una vez
que el médico identifica dénde
esta el tumor, puede calcular des-
de donde y con qué intensidad
emitir la radiacién para alcanzar
solo la zona afectada y no las sa-
nas. También se usan en distintas
ingenieriasy en el campo dela fi-
sica, por ejemplo, para conocerla
estructura de moléculas. Para
todoelloseusan este tipo de algo-
ritmos.

@ ;Cudntos algoritmos surgen
nuevos al afo?

[ Nosabria decir, pero esun cam-
podeinvestigacion bastante acti-
vo. Continuamente se publican
articulos que afnaden alguna mo-
dificacién o mejoran algtin algo-
ritmo. Nuevos, no tantos.

@ ;En qué estan centradas aho-
rasusinvestigaciones enla Uni-
versity of Massachusetts Lo-
well?

[3 Ahoraestoytrabajando en pro-
cesamiento de senales, ya sea de
sonido o deimagen. Estamos mo-
dificando uno de los algoritmos
paraquitarleruido a esas sefnales.
Se trata de intentar reconstruir la
senal original.
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«Nuestro algoritmo sirve
para calcular mejor los
tratamientos de radioterapia»

I ;Tiene pensado quedarse en
Estados Unidos?

[ Mi contrato alli es temporal,
hastaseptiembre desde el pasado
mesde octubre. Ahorassigo traba-
jando para ellos pero desde aqui
por la pandemia. Para el curso
queviene tengo una plazade pro-
fesorvisitante enla Universitatde
Girona, que también es temporal.
Me gustarfa en algiin momento
conseguir una plaza estable en Es-
paia, pero no es facil.

@ Dicen que los algoritmos ri-
gen el mundo. ;Hay alguno es-
pecialmente peligroso?

[ Eso depende dela persona que
lo utilice. Los algoritmos se desa-
rrollan porque existe un proble-
ma que se quiere resolver y, en
principio, suele ser para algo bue-
no, aunque se pueden utilizar
para otros fines. Al final un algo-
ritmo es una sucesion de instruc-
ciones que le dictas a un ordena-
dor.

I ;Hacia donde van las investi-

gacionesensuarea? ;Hayalgin
algoritmo que todo el mundo
esté buscando?

[ No, existen muchosy convaria-
ciones. No hay un objetivo claro
por una necesidad en concreto.
Enlamayoriadelos casos se trata
de mejorar los existentes para
problemas concretos que van sur-
giendo. Si que existen algoritmos
que funcionan muybien, pero so-
bre los que no hay desarrollada
unateoria. Estd probado que fun-
cionan en determinados proble-
mas, pero hay otro tipo de proble-
masparalos queno hayteoriaque
justifique que vayan a funcionary
en la préctica funcionan y muy
bien. Son problemas no convexos
o combinatorios en los que el al-
goritmo funciona pero apenas
hayteoria. Ahisihaygenteintere-
sadaen desarrollar teorias porque
hay preguntas para las que no te-
nemos respuestas. Ese si serfa un
objetivo y yo también lo intento.
@ Los matematicos son ahora

de los profesionales mas de-
mandados. ;En qué sectoresles
buscan en mayor medida?

[ Practicamente en todos. En
consultoria, banca, telecomuni-
caciones, andlisis de riesgos, in-
vestigaciéon. Todolo que tengare-
lacién con analizar. Yo, por ejem-
plo, trabajé un tiempo en una em-
presainternacional de alquilerde
vehiculos como analista de pre-
cios. Antes no habia matematicos
en ese departamento y, cuando
me fui, lo eran mas de la mitad.
Por nuestra formacién abstracta,
tenemos una capacidad de andli-
sis més desarrollada, no ya sé6lo
para los problemas puramente
matematicos. Nos buscan para
analizar datos y sacar conclusio-
nes.

@ Peroprefierelaactividad aca-
démica, aunque probablemen-
te ganaria mas en la empresa
privada.

[ Estuve siete meses enla empre-
saprivada, pero me aburria. Echa-
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Las matematicas

puras son

divertidas. En la
empresa privada, al
final, me aburri, prefiero
la investigaciony

ba de menos la matemaética pura.
Estudiar cosasabstractasalas que
ni siquiera le ves la aplicacién al
principio me llama mucho maés.
O Es decir, que aunque mucha
gente no lo crea, las matemati-
cas pueden ser divertidas.

[ Las matematicas puras son di-
vertidas. También conlleva mu-
cha frustracién por el camino
cuando vas buscando una solu-
cién a un problema, pero cuando
llegas al resultado, la satisfaccién
que siento no me la daba el mun-
dodelaempresa. Alfinal milabor
alliacabo siendo rutinaria, mien-
tras que en la investigacién cada
dia es distinto.

[ ;Tiene alguna meta plantea-
da como investigador?

[ Sipudiera probar cualquier mi-
nima parte de la teoria que falta
para los problemas combinato-
rios, donde no hay practicamente
nada, ya seria feliz. Pero hay que
irpocoapocoyno ponerse metas
muy complicadas.



