
˾·͍͍͋ͦͦ͒ͫͭͦ ͍ ͙̅ͤ͡Ύ͙͙ͤ͒ -͍͊͗ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͍ 
ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͙ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͫͭͪ͊ͤ·Φ

˾·͍͍͋ͦͦ͒ͫͭͦ-͔͚ͫͭ͊ͪ΄͊Ύ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ 
ͫͭͪ͊ͤ·Σ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͊͡͡Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ 
͍ͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ

˿͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͊͗ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟Φ

́΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒·Φ

ˤ ͙̅ͤ͡Ύ͙͙ͤ͒ нсл ͪ·͍͋ͦͦ͒ͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟



ˢ͍͊ͯ͟͟͡Έͭͯͪ͊ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔ͣͫͭ͊Σ 
;͔ͣ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͒· ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊Φ

1 ͟ ͎ ͦͪͣ͊͟ -м ͎͟ ͍͔ͫ р͊ ͎͟ ͦͪͣ͊͟ ςм ͎͟ ͍͔ͫ͊



˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ·͋· ͍ ͙̅ͤ͡Ύ͙͙ͤ͒.

Å ˤ ͙̅ͤ͡Ύ͙͙ͤ͒ ͍ нлмф ͎ ͍·ͪ͊΅͔ͤͤͦ ͦͦͦ͟͡ 
мрΣо ͙͙ͣͦͤ͊͡͡ ͎͟ ͪ·͋·

Å ˽ͦ;͙ͭ ͤ͊ м ͙͙ͣͦͤ͡͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ;͔ͣ ͍ 
ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͎ͦ͒ͯΦ

Å ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͚ͪ͊͒ͯ͗ͤͦ 
ͺ͔͙ͦͪ͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ рфΣт ͣͤ͡ ͔͍ͪͦ

Å ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͎ͫ͊-тΣс ͣͤ͡ 
͔͍ͪͦ

Å ˻͋΅͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͪ·͋· -сфΣу ͣͤ͡ ͔͍ͪͦ

Å ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͔ͯͣͤΈ΄͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ оΣтͣͤ͡ ͔͍ͪͦ 
;͔ͣ ͍ нлму ͎

Å ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͪ·͋· ͍ нлму ͎-пΣуу ͔κ͎͟

Å ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͪ·͋· ͍ нлмф ͎-пΣрл ͔κ͎͟



͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ

˹͊ ͪ·͔ͤ͟ ͫ мффн ͎ͦ͒͊
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ȾȼȬȷɇ ȴ ȷȺȮȿɄȶȴ



ˢ˴ˤˢ˴̂˶̎́̂˾ˢ
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˾ˢ˸̍

ȴɝɛɚɗɨɓɟɪɞɝɫ ɜɌɘɧ 

ɛɜɚɔɓɎɑɐɑəəɧɑ ɛɚ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɔ 

ɜɚɞɚɠɚɜɘɔɜɚɎɌəɔɫ.
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͙ͫ͊͒͟



˿˩́˹˻˩ ˽˻˶˻́˹˻ ζ˿̂˽˩˾-˹˻́η

1 Ʒζ2 ˮ ˥˻˶̎̉ˢ́˻˩η˽˶˩́˩˹ˮ˩
2 Ʒζ4 ˮ ˥˻˶̎̉ˢ́˻˩η˽˶˩́˩˹ˮ˩
3 Ʒ Super-knot 

Å ˾͊ͪ͘·͍ͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ол-слл ͎ͫ͟

Å ˽͍ͦ·΄͔ͤ͊Ύ ͙͚ͤͦͫͦͫͭͦͦͫͭ͘͟Έ

Å ˿ͦͻͪ͊ͤΎΌͭ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ Ύ;͔͙Σ͔͒͊͗ ͙ͨͪ 
͙ͫ͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͦͤͤ͡

Å ˹͔ ͍͙͔ͭͪ͊ͣͪͯͭ ͪ·͋ͯ

Å ˶͔͎;͔ ͍ͯͦ͘͡·ͻ

Å ͍͔͔̂ͪͤͤͦͫͭΈΣ;ͭͦ ͪ·͋͊ ͔ͤ ͚͔ͯ͒ͭΣ͙ ͔ͤ 
ͨͪͦͨ͊͒ͯͭ ͍͔ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͔͔ 
͍·ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ 
͙ͫ͡·Φ˿͙͔ͤ͗͊ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·ͻΦ˾͔͙͚͒͟ ͔ͪͣͦͤͭ ͔͔͚͒͡Φ



͙̆΅ͤ·͔ ͙ͨͭͼ· ͤ͊ ͪ·͍͋ͦͦ͒ͤͦͣ  
ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ


