
˜̞̑̉̍̆̎̆̎̆̉̆̌̌́̄̏̓́̎̉̎̏̃
̃́ ̝̋̃́̋̔̌̓̔̑̆

˛˛˛ Ⱥ˞˕ˏ˒˟˝ˍ-ˍː˝˛Ȼ ɀ̞ ̟̜̋̒̋̌̈̉̃̎̊ ̝̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̋̏̍̐́̎̉̉ Ⱥ˟́̎̉̎ ˞̗̆̃̎̉́Ȼ



̉́˻ ́ˢ˴˻˩ ́ˢ˹ˮ˹̍?

Å ˴ˢ˴ˮ˩ ˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ˿ˤ˻˯˿́ˤˢ ̂ ́ˢ˹ˮ˹˻ˤ?

V ˢ͙͔͙ͤͭ͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·͔Υ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͔͙͋͊ͭͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͭ͟͟͡ ͙ ͙͡΄͔͙͔ͤ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊

V ̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟Υ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͔ͨͦͤͯ͘͡Ό ͙ͣͪͦ͟ͺͦͪͯ͡ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟+ 
ͼ͙͔͔͔͚͍͙͔ͭͦͨͪͦͭͭͦͪͤͦ͒ͫͭ͟

V ˤΎ͗ͯ΅͙͔: ͫ ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈ ͔͙͋͟͡
V ˽͙͍͍͙͔ͪͦͭͦͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ ͙͙͙ͣͣͯͤͦͫͭͣͯͪͯ͡Ό΅͙͔:͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͣͣͯͤͤ·ͻ 
ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ

V ˢ͙͙ͤͭͦͫ͒͊ͤͭͤ͟·͔: ͘ ͊ͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͙ͪ͊͒͊͟͡·

V ˢ͙͙͙ͤͭͨ͊ͪ͊ͭ͘;͔͙͚ͫ͟: ͨ ͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͨͪΎ͔ͣͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊ ͔͙ͭ͟͟͡ ͙ͨ͊ͪ͊ͭ͊͘Τ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͙͚ͫͭ͊͒
V ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙͊ͣͣ͊͊͟ : ͫ ͍Ύ͘·͍͊Όͭ ͙͊ͣͣ͊͟

͙́͊ͤͤ· Ήͭͦ ͍͍͙ͦ͒ͦͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ ˽˻˶ˮ̅˩˹˻˶̍Σ ͦ͋·;͍͔ͤͦͫͭͪ;͊Ό΅͙͔ͫΎ 
͍ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͻ ςͭ ͍ͪ͊͊ͻ ͙ ͔͔͍͒ͪΈΎͻΦ

˻͙ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ



́ˮ˽̍ ́ˢ˹ˮ˹˻ˤ

́ˢ˹ˮ˹̍

˥ˮ˨˾˻˶ˮ˭̂˩˸̍˩ 
́ˢ˹ˮ˹̍

Ç͎͙̏͊ͦͭ͊ͤͤ͡͡·
Ç˥͙͊ͦͭ͊ͤͤ͡͡·˿͙͚͊͒͟͡ ͊͟΄ͭ͊ͤ˥͊͡͡·

˴˻˹˨˩˹˿ˮ˾˻ˤˢ˹˹̍˩ 
́ˢ˹ˮ˹̍

(= ˽ ͪͦ͊ͤͭͦͼ͙͙͙͊ͤ͒ͤ·) 

˸͙ͣͦ͊͘(͊͊͟ͼ͙Ύ) ˴͔͋ͪ͊;ͦ ˴͡Ό͍͊͟



̏˶˶ˢ˥˻́ˢ˹ˮ˹̍ ˮ˭ ˨˾˩ˤ˩˿ˮ˹̍ ˿˶ˢ˨˴˻˥˻ ˴ˢ̊́ˢ˹ˢ

˿˶ˢ˨˴ˮ˯ ˴ˢ̊́ˢ˹

˥ˮ˨˾˻˶ˮ˭̂˩˸̍˩ 
́ˢ˹ˮ˹̍: ̏ ˶˶ˢ˥˻́ˢ˹ˮ˹̍

ˤ̍˿˻˴˻˩ ˴˻˶ˮ̉˩˿́ˤ˻ ˮ 
˾ˢ˭˹˻˻ˣ˾ˢ˭ˮ˩ ˽˻˶ˮ̅˩˹˻˶̎˹̍̆ 

˸˻˶˩˴̂˶Υ

ˤ̍˿˻˴ˢ̒ ̂˿́˻˯̉ˮˤ˻˿́̎ ˴ 
˽ˢ́˻˥˩˹ˢ˸

͎Φ ˿͔͍͙ͤͼ͊Σ ˿͍͔͙ͦͤ͡Ύ

˹ˢ̊ˢ ˴˻˸˽ˢ˹ˮ̒: 
˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨ˮ́˩˶̎ ̏˶˶ˢ˥˻́ˢ˹ˮ˹˻ˤ

˥́ ͙͔ͣΌͭ ͙ͤͯ͘͟Ό ͔ͣͦͯ͟͡͡ΎͪͤͯΌ ͣ͊ͫͫͯ όрлл-олллύ ͙ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͙ͨͦ͡Ήͺ͙ͪ· ͎͍͚͊ͦͦ͡͡ 
͙ͫͦͭ͟͡· ό͎͙͊ͦͭ͊ͤͤ͡͡·ύ ͙ ͎͔ ͎͙͙͙ͫ͊͒ͪͦͫ͒͟͟ͺ͔͍͚ͤͦͦ
͙ͫͦͭ͟͡· όΉ͎͙͊ͦͭ͊ͤͤ͡͡·ύ ͫ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͨͦͦͦͣ͡͡, 
͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͫ͊ͻ͊ͪ͊κ͎͡Όͦ͊͘͟ ͙ ͺ͔ͤͦ͡·



˴ˢ˴ˮ˩ ˿ˤ˻˯˿́ˤˢ ̂ ̏˶˶ˢ˥˻́ˢ˹ˮ˹˻ˤ?

V̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟

VˤΎ͗ͯ΅͙͔

Vˢ͙͔͙ͤͭ͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·͔

Vˮ͙͙ͣͣͯͤͦͫͭͣͯͪͯ͡Ό΅͙͔

̏˶˶ˢ˥˻́ˢ˹ˮ˹̍

̅˩˹˻˶̎˹̍˩ 
˴˻˸˽˻˹˩˹́̍

Å͎͙͊ͫͭ͊͊ͤ͟͡
Å͍͔͎͙ͫ͊͊ͤ͟͡
ÅΉ͎͍͊ͦ͊͡͡Ύ
Å͎͊ ͍ͦ͊͡͡Ύ 
͙ͫͦͭ͊͟͡
ÅΧ

ˤ ͙͟΄͔;͙͔ͤ͟: 
͙ͫͦͭͤ͟͡·͚/ͺ͔͔͙͍ͪͣͤͭ͊ͭͤ·͚ ͎͙͙͒ͪͦ͘͡

͎͔͍ͯͦ͒͡·

̏˶˶ˢ˥˻́ˢ˹ˮ˹̍

+

͙͔̏ͭͅ ͤͦ͡Έͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͦ͋͊͒͊͡Όͭ
͎͍͋͊ͦͭͦͪͤ͡·ͣ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣͤ͊͘ 
ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ



̏˶˶ˢ˥˻́ˢ˹ˮ˹̍: ͙ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ



˾˩˭̂˶̎́ˢ́̍ ˹ˢ̊ˮ̆ ˮ˿˿˶˩˨˻ˤˢ˹ˮ˯: in vitro ˨˩˯˿́ˤˮ˩ ̏˶˶ˢ˥˻́ˢ˹ˮ˹˻ˤ 
˹ˢ ˽ˢ́˻˥˩˹˹̍˩ ˣˢ˴́˩˾ˮˮΣ ˻ˣ̍̉˹˻ ˽˻˾ˢˬˢ̑̋ˮ˩ ˴˾˩ˤ˩́˻˴ 

̏˶˶ˢ˥˻́ˢ˹ˮ˹̍: ˾ ˩˭̂˶̎́ˢ́̍˹ˢ̊ˮ̆ ˮ˿˿˶˩˨˻ˤˢ˹ˮ˯



˹ˢ̊ˮˮ˿˿˶˩˨˻ˤˢ˹ˮ̒: ˻ͨ·ͭ in vitro ς˴ ͔͍͔͙ͪͭ͟

˽ˢ́˻˥˩˹ ̊́ˢ˸˸ ˣ˻˶˩˭˹̎

Vibrio campbelli LMG21363 ˤ͙͙͋ͪͦ͘

Vibrio parahemolyticus TW01 ˥͔͔͙ͨ͊ͭͦͨ͊ͤͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ 
κ͙ͫͤ͒ͪͦͣ ͔͚ͪ͊ͤͤ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ

Vibrio parahemolyticus MO904 ˥͔͔͙ͨ͊ͭͦͨ͊ͤͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ 
κ͙ͫͤ͒ͪͦͣ ͔͚ͪ͊ͤͤ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ

Vibrio penaecida LMG19663 ˻ͫͭͪ·͚͍͙͙͋ͪͦ͘

Vibrio alginolyticus LMG4409 ˤ͙͙͋ͪͦ͘

Vibrio harveyi BB120 ˤ͙͙͋ͪͦ͘

Vibrio vulnificus LMG16852 ˤ͙͙͋ͪͦ͘

Vibrio anguillarum HI610 ˻ͫͭͪ·͚͍͙͙͋ͪͦ͘

Á In vitro
Á IMAQUA, x ͔͡Έ͎͙Ύ
Á ̏ͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͎ͫ͊͒ͦͦ͟͡ ͊͟΄ͭ͊ͤ͊

(ͨͦͪͦ΄ͦ͟)
Á pH = 7.5
Á ˿͖ͦͤͦͫͭ͡Έ= 20 ppt

o ˽˾˻́˩˿́ˮ˾˻ˤˢ˹˹̍˩ ˽ˢ́˻˥˩˹̍

̇˩˶Υ̎ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͙͎͙͙ͤ͋ͪͯΌ΅ͯΌ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό όMIC)Ή͎͙͍͊ͦͭ͊ͤͤͦ͡͡
͙͘ Ήͫͭͪ͊ͭ͊͟͟ ͎ͫ͊͒ͦͦ͟͡ ͊͟΄ͭ͊ͤ͊ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͎͔͍ͨ͊ͭͦͤͦ ͔͍͔ͪͭͦ͟͟



˽͎͔͊ͭͦͤ

MIC (ͣ /͎ )͡

Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ 
͎ͫ͊͒ͦͦ͟͡ 
͊͟΄ͭ͊ͤ͊

MIC (ͣ /͎ )͡

͎͔͙ͤͭ͊ͣͼ͙ͤ*

Vibrio campbelli 375 4

Vibrio parahemolyticus 750 --

Vibrio parahemolyticus 750 --

Vibrio penaecida 93.8 --

Vibrio alginolyticus 750 --

Vibrio harveyii 375 --

Vibrio vulnificus 93.8 --

Vibrio anguillarum 187.5 --

o ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ

˹ˢ̊ˮ ˮ˿˿˶˩˨˻ˤˢ˹ˮ̒:  ˻ ͨ·ͭ in vitro ς˴ ͔͍͔͙ͪͭ͟

͙̉ͫͭ·͚ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͎ͫ͊͒ͦͦ͟͡ ͊͟΄ͭ͊ͤ͊ 
͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔͙͙͋͊ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍ͦͫΈ͙ͣ 
ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͣ·ͻ ͎͔͍ͨ͊ͭͦͤͦ ͔͍͔ͪͭͦ͟͟

o ɺʓɺʆɼʓ

pH = 7.5

*˥͔͙ͤͭ͊ͣͼ͙ͤ(͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ͟):  -ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙͎͙͙͍͙͔ͤ͋ͪͦ͊ͤ κ Ґ ͔͙͋͊ͭͪ͟ͼ͙͒ͤͯΌ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ


